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Messung des hydrostatischen Drucks mit der
Druckdose (artikeine: p1423100)

Aufgabe und Material

Einleitung

In einer Flussigkeit herrscht ein Druck. Er wird hydrostatischer Druck genannt und kann mit einer Druckdose gemessen werden.
Der hydrostatische Druck ist abhangig von der Wassertiefe aber unabhangig von der Richtung.

Aufgabe
Material
Position Material Bestellnr. Menge

1 Stativful PHYWE 02005-55 1
2 Stativstange PHYWE, 630 mm 02027-55 1
3 Doppelmuffe PHYWE 02040-55 1
4 Universalklemme 37718-00 1
5 Plattenhalter, Offnungsweite 0 - 10 mm 02062-00 1
6 Tischchen auf Stiel 08060-00 1
7 Schieber flr Mal3stab, 2 Stick 02201-00 1
8 Kunststoffspritze, 1 ml, LUER, 10 Stuck, 1 aus|02593-03 1
9 Druckdose nach Hartl 02635-00 1
10 MaBstab, | = 1200 mm 11200-17 1
11 Glycerin, 99%, 250 ml 30084-25 1
12 Mikrospatelloffel, Stahl 33393-00 1
13 Becherglas DURAN, hohe Form, 1000 ml 36008-00 1
14 Becher, Polypropylen, niedrige Form, 100 ml |36011-01 1
15 Patentblau-V, 25 g 48376-04 1
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Aufbau und Durchfiuhrung

Aufbau

MaRstab, Stativstange und Tischchen auf Stiel im Stativful8 aufstellen (Abb.1).
Skala am oberen Ende des Metallrohrs befestigen.
Metallrohr kurz Uber der Druckdose in die Universalklemme einspannen.

Messdose horizontal ausrichten mit nach oben zeigender Membran.

Abb.1

Beftillen des U-Rohrs

100-ml-Becher zu einem Drittel mit Wasser flllen, mit kleiner Spatelspitze Patentblau anfarben.

Stopfen am U-Rohr verschieben bis er ein kleines Stlick weit tGber das Glasrohr tbersteht, wenn nétig Glycerin verwenden.
Spritze von dieser Seite in den Stopfen stecken und Spritzenkolben vollstandig in die Spritze hineinschieben.

Das offene Ende in das blau gefarbte Wasser im Becher eintauchen (Abb.2).

Mit der Spritze Wasser ins U-Rohr hineinsaugen bis der Schenkel vollstandig mit Wasser gefullt ist.

U-Rohr mit Spritze umdrehen, so dass das Wasser in beiden Schenkeln bis zur halben Héhe steht, Spritze entfernen.
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e U-Rohr an der Skala befestigen und verschieben, so dass der Stopfen die obere Offnung des Metallrohrs fest verschlieRt.

e Beliiftungsschraube der Druckdose &ffnen, um den geringen Uberdruck auszugleichen und die Fliissigkeit in den Schenkeln
wieder auf gleiche Hohe einzustellen.

Lasst sich die FlUssigkeit nicht auf gleiche Hohe bringen, so befinden sich wahrscheinlich zusatzliche Wassertropfen im U-
Rohr. Diese kénnen durch kraftiges Durchblasen des U-Rohres entfernt werden.

o Beliftungsschraube wieder fest verschlieBen damit kein Wasser eindringen kann.
o Skala so weit verschieben, dass sich die Nullmarke auf der Héhe der Flussigkeitsspiegel befindet.

e 1000-ml-Becherglas bis knapp unter den Ausfluss mit Wasser flllen und auf das Tischchen stellen.
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Durchfihrung

Versuch 1

e Funktion der Druckdose demonstrieren, dazu mit dem Finger auf die Membran driicken und Flissigkeitsspiegel im U-Rohr
beobachten.

e Druckdose bis zum Ansatz des Metallrohrs ins Wasser eintauchen, Eintauchtiefe durch Offnen der Universalklemme
verandern.

o Oberen Schieber am MaRstab auf Hohe der Wasseroberfldche einstellen.

e Unteren Schieber zwei Zentimeter unter dem oberen Schieber positionieren.

o Druckdose nach unten verschieben bis sich die Membran auf der Héhe des unteren Schiebers befindet (Eintauchtiefe h).
e Hohendifferenz der Flissigkeitsschenkeln ablesen (Messwert hy).

o Unteren Schieber und die Druckdose um 2 cm nach unten verschieben, Hohendifferenz der Flissigkeitsschenkeln ablesen.
o \Weitere Werte im Abstand von 2 cm messen und notieren (Tabelle 1, Ergebnisse).

o Messwerte hy Uber der Eintauchtiefe ht in ein Diagramm eintragen (Ergebnisse, Abb. 4).

Versuch 2

e Druckdose aullerhalb des Wassers Uber Bellftungsschraube beliften und diese wieder verschlieBen.
o Riemen Uber die beiden Schnurrader spannen.
o Druckdose einige Zentimeter ins Wasser eintauchen, Hohendifferenz in den U-Rohr-Schenkeln ablesen.

e Druckdose mit Hilfe des Riemens auf verschiedene Winkel drehen, z. B.: 45°, 90°, 135°, 180°, 270° und Hohenunterschied
der FlUssigkeit in den Manometerschenkeln ablesen (Abb.3).
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Ergebnisse und Auswertung
Ergebnisse

Versuch 1

Je tiefer die Druckdose in das Becherglas eintaucht, desto groRer wird die Hohendifferenz der Flussigkeit in den
Manometerschenkeln hy.

Tabelle 1: Messbeispiel

hr/cm 0 2 4 6 8 10 12
har/em 0 2,1 3,8 5,7 7,4 9,3 10,9
124
10 /

Abb.4

Versuch 2

Wird die Druckdose bei fester Tauchtiefe in verschiedene Winkel gedreht, so bleibt der Hohenunterschied der Flissigkeit in den
Schenkeln bei allen Winkeln gleich groR.
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Auswertung

Versuch 1

Das Messgerat dient zur Messung eines Drucks und wird auch Manometer genannt. Es besteht aus einer
luftgefullten Metalldose, die mit einer Gummimembran bespannt ist. Wirkt ein Druck auf die Membran,
so wird das Volumen der Metalldose verkleinert. Der Druck der eingeschlossenen Luft erhéht sich.

An die Dose ist ein U-Rohr angeschlossen, das mit Wasser geflllt ist und die Veranderung des Drucks
anzeigt. Der Hohenunterschied hy der beiden Flussigkeitsspiegel ist ein direktes MaR fur den Druck.

Wird die Druckdose ins Wasser eingetaucht, so verandert sich die Héhe der Fllssigkeitsspiegel im URohr.

Der Héhenunterschied hy ist proportional zur Eintauchtiefe ht:
hm ~ ht

In der Flussigkeit herrscht ein Druck (hydrostatischer Druck). Der Héhenunterschied hy ist proportional zum Druck.
hm~ p

Je tiefer die Druckdose ins Wasser eintaucht, desto groRRer ist der Druck. Der Druck ist proportional zur Eintauchtiefe.

p~ht

Versuch 2

Der hydrostatische Druck ist unabhangig davon, in welcher Richtung die Druckdose zeigt. Der Druck ist
unabhangig von der Richtung.

HVlw E Robert-Bosch-Breite 10 Tel: 0551 604 - O info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de




