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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Transformatoren werden bendtigt um eine
Eingangspannung groRer, kleiner oder gleich zu
transformieren. Spannungstransformatoren sind in vielen
elektrischen Geraten meist im Netzteil eingebaut.

In diesem Versuch wird der Zusammenhang zwischen den
Windungszahlen und der Eingangs- und
Ausgangsspannung untersucht.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Es wird kein Vorwissen bendtigt.
=
Prinzip Wenn Wechselstrom durch eine Spule fliel3t erzeugt dieser ein variierendes
E— Magnetfeld, welches wiederum einen Strom in eine weitere Spule induzieren kann.
= . Aus dem Verhaltnis der Windungszahlen von Primar- und Sekundarspule ergibt sich
==~ am idealen Transformator das Verhaltnis von Primar- und Sekundarspannung:
NP _ UP
N, U
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Die Schiiler sollten verstehen, wie Wechselspannungen in niedrigere und héhere
\ umgewandelt werden kénnen.
Aufgaben Untersuche den Zusammenhang zwischen den Windungszahlen und den Spannungen.
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Schulerinformationen

Motivation PHYWE

Transformatoren werden bendtigt um eine
Eingangspannung groBer, kleiner oder gleich zu
transformieren. Spannungstransformatoren sind in vielen
elektrischen Geraten meist im Netzteil eingebaut.

In diesem Versuch wird der Zusammenhang zwischen den
Windungszahlen und der Eingangs- und
Ausgangsspannung untersucht.

Umspannwerk
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Material

Position Material Art.-Nr. Menge
PHYWE Netzgerat, universal, RiSU 2019 DC: 0...18 V, 0...5 A/ AC:

1 2/4/6/8/10/12/15 V, 5 A 13504-93 1
2 PHYWE Demo-Multimeter ADM 3: Strom, Spannung, Widerstand, Temperatur 13840-00 2
3 Eisenkern, U-férmig, geblattert 06501-00 1
4 Eisenkern, I-férmig, geblattert 06500-00 1
5 Stifte fur Eisenkern, U-férmig 06502-00 1
6 Spannvorrichtung fiir Eisenkerne 06506-00 1
7 Spule, 300 Windungen 06513-01 2
8 Spule, 1200 Windungen 06515-01 1
9 Wechselschalter, einpolig 06005-00 1
10 Verbindungsleitung, 32 A, 750 mm, schwarz Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07362-05 4
11 Verbindungsleitung, 32 A, 750 mm, blau Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07362-04 1
12 Verbindungsleitung, 32 A, 750 mm, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07362-01 2
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Aufbau und Durchfiihrung (1/3) PHYWE

o Stelle fir die Primdrspannung Up den Messbereich 10V-
und fur die Sekundarspannung Ug den Messbereich 3V-
ein.

o Presse U-Kern und Joch mithilfe der Spannvorrichtung
fest aufeinander.

o Schalte den Stelltrafo ein und stelle die Spannung auf
4V- ein.

o SchlieRe und 6ffne den Schalter mehrmals. Beobachte
dabei den Spannungsmesser im Sekundarstromkreis.

o Wahle bei gedffnetem Schalter die Messbereiche 10V~ Abb. 1
und lege anstelle 4V- eine Spannung von etwa 2V~ an. '

Aufbau und Durchfuhrung (2/3) PHYWE

o SchlieBe den Schalter und miss die Spannung Up (liber
der Primarspule) sowie Ug (Uber der Sekundarspule).
Trage die Messwerte in die Tabelle in der Auswertung
ein.

o Erhohe nacheinander Up in geeigneten Schritten. Miss
die jeweiligen Werte fur Up und Ug und notiere sie in

der Tabelle. o (¥) § H E u ()

o Ersetze bei gedffnetem Schalter die Primarspule mit 300
Wdg. Durch die Spule mit 1200 Wdg. Wahle den T
Messbereich 3V~ flr Ug wahlen.

Abb. 2
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Aufbau und Durchfiihrung (3/3)

[e]

und Ug und notiere die Messwerte in der Tabelle.

o

PHYWE

SchlieBe den Schalter und erhéhe nacheinander wie vorher die Spannung an der Primarspule. Miss Up

Vertausche bei gedffnetem Schalter die Spulen. Baue dazu den Transformator um 180° gedreht in die

Schaltung ein, sodass nun Np = 300und Ng = 1200gilt. Stelle fur Ug den Messbereich 30V~ ein.

[e]

Tabelle notieren.

[¢]

Protokoll

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

SchlieBe den Schalter. Wahle geeignete Werte flr Up und notiere jeweils Us messen und Messwerte in der

Entferne zuletzt das Joch und miss Ug fur den zuletzt eingestellten Wert fiir Up. Trage die Messwerte ein.

HYWE
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Aufgabe (1/5) PHYWE

Ziehe die Worter in die richtigen Felder!

Jedes Mal, wenn der geschlossen oder Spannungsmesser

wird, schlagt der uber der Sekundarspule

kurzzeitig ein wenig nach rechts oder links aus. P .
Primarstromkreis

geoffnet

@ Uberpriifen

Aufgabe (2/5) PHYWE

Np Ng Up Ug NP/NS Up/US

300 300
300 300
300 300
1200 300
1200 300
1200 300
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Aufgabe (3/5) PHYWE

Np Ns Up Us Np/Ng Up/Us
300 1200
300 1200
300 1200

Messung ohne Joch:

300 1200

Aufgabe (4/5) PHYWE

Ziehe die Worter in die richtigen Felder!

Das Messgerat fur Ug im ersten Versuchsteil schlagt deshalb aus, weil sich beim Magnetfeld
Ein- und Ausschalten des Stromes durch die in Primarspule
dieser jedes Mal ein auf- bzw. abbaut, das auch die

Induktionsspannungen

Sekundarspule durchsetzt. Die kurzzeitigen Magnetfeldanderungen fuhren in der .
Sekundarspule

zu kurzzeitigen , die
ihrerseits zu den Ausschldgen des Spannungsmessers an der Sekundarspule

fuhren.

@ Uberpriifen
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Aufgabe (5/5) PHYWE

Ziehe die Worter in die richtigen Felder!

Damit ist die prinzipielle Wirkungsweise eines erklart. Er

Transformators
besteht aus einer Feldspule ( ) und einer Induktionsspule Sekundarspule
( ), die einen gemeinsamen geschlossenen Eisenkern haben. Prims

rimarspule
Wird an die Primarspule eine angelegt, dann wird in der

Wechselspannung
Sekundarspule eine Wechselspannung induziert.

®@ Uberpriifen

Folie Punktzahl/Summe
Folie 12: Ein- und Ausschaltvorgang 0/4
Folie 15: Induktionsspannungen bei Schaltvorgangen 0/4
Folie 16: Wirkungsweise des Transformators 0/4
Gesamtpunktzahl 0/12
@& Losungen anzeigen <~ Wiederholen [3) Text exportieren
10/10
Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
PH‘I WE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

