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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Mit Hilfe eines Hochstromtransformators lassen sich sehr
hohe Stréme erzeugen, die Metallstlicke grofReren
Durchmessers zum Glihen oder gar zum Schmelzen
bringen. Dies hat beispielsweise Anwendungen in der
Metallverarbeitung.

Dieser Versuch untersucht diesen Umstand und erklart,
wie diese hohen Strome zustande kommen.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (2/2)

Lernziel

Aufgaben

°PHYWE

curricuLAB® . PHYWE

PHYWE

Die Schuler sollten mit dem Prinzip des Transformators vertraut sein.

Wenn Wechselstrom durch eine Spule fliel3t erzeugt dieser ein variierendes

Magnetfeld, welches wiederum einen Strom in eine weitere Spule induzieren kann.
Dies wird genutzt um hohe Stréme zu erzeugen.

PHYWE

Die Schuler sollten verstehen, wie Hochstrome mithilfe eines Transformators erzeugt
werden kénnen.

Untersuche die Erzeugung von Hochstromen durch einen Transformator.
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Sicherheitshinweise (1/2) PHYWE

In diesem Versuch werden hohe Strome erzeugt.

Der Versuch darf nur von fachkundigem Lehrpersonal
durchgefuhrt werden, auf keinen Fall durfen Schuler den
Versuch durchfuhren.

Im Versuchsaufbau wird mit berthrungsgefahrlichen
elektrischen Strémen experimentiert. Im Versuchsaufbau
besteht keine ausreichend hohe Isolierung gegen diese
berihrungsgefahrliche Hochspannung. Aus diesem
Grund sind unbedingt die Anweisungen auf der ndchsten
Folie zu befolgen.

Sicherheitshinweise (2/2) PHYWE

o Als erstes ist das Warnschild ,Hochspannung” (z.B. 06543-01) aufzustellen.

o Die anzuschlieBende Schaltung (Versuchsaufbau) im stromlosen Zustand (absolute Netztrennung,
Netzstecker ziehen!) erst vollstandig aufbauen und nochmals tberprufen, bevor das System ans Netz
angeschlossen und eingeschaltet wird.

o Eingriffe bzw. Anderungen am Versuchsaufbau diirfen auch nur im stromlosen Zustand vorgenommen
werden.

o Wichtig: Fihren Sie den Versuch mit nur einer Hand (andere Hand in der Hosentasche) durch, um die
Gefahr eines elektrischen Stromschlages zu vermeiden.

o Der Nagel wird erhitzt und bleibt auch bei augeschaltetem Stromkreis hei3. Er kiihlt nur langsam aus.
Achtung: Verbrennungsgefahr!
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Schulerinformationen

Motivation PHYWE

Mit Hilfe eines Hochstromtransformators lassen sich sehr
hohe Stréme erzeugen, die Metallstlicke groRReren
Durchmessers zum Glihen oder gar zum Schmelzen
bringen. Dies hat beispielsweise Anwendungen in der
Metallverarbeitung.

Dieser Versuch untersucht diesen Umstand und erklart,
wie diese hohen Strome zustande kommen.

Umspannwerk
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 TI;XWE Stelltrafo mit Digitalanzeige, RiSU 2019 DC: 0...20 V, 12 A/AC: 0...25 V, 13542-93 1
2 Spannvorrichtung fiir Eisenkerne 06506-00 1
3 Eisenkern, I-férmig, geblattert 06500-00 1
4 Eisenkern, U-formig, geblattert 06501-00 1
5 Spule, 6 Windungen (sekundar) 06510-00 1
6 Spule, 75 Windungen (priméar) 06511-01 1
7 Wechselschalter, einpolig 06005-00 1
8 Eisennéagel, d = 2,2 mm, | = 50 mm, 20 Stiick 06534-00 1
9 Sicherheits-Unterlegplatte, 26,5 cm x 36,5 cm, Aluminium 39180-01 1
10 Warnschild, Gefahrliche elektrische Spannung 06543-01 1
11 Halter fiir Warnschild 06549-01 1
12 Verbindungsleitung, 32 A, 750 mm, schwarz Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07362-05 3
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Aufbau und Durchfiihrung (1/2) PHYWE

o Baue den Versuch nach Abb. 1 auf.

o Setze auf den U-Kern mit der Spule mit 75 Windungen
(Primérspule) und der Spule mit 6 Windungen
(Sekundarspule) den stabférmigen Eisenkern auf. Die
Spannvorrichtung sorgt dafir, dass die Verbindung
zwischen den Eisenkernen weitgehend luftspaltfrei ist.

o Um zu verhindern, dass gluhendes Material auf die
Experimentierflache fallt, schiebe unter den
Transformator die Sicherheitsunterlegplate.

Abb. 1

Aufbau und Durchfiihrung (2/2) PHYWE

o Die Primarspule (75 Windungen) ist iber den zu Versuchsbeginn ge6ffneten Ausschalter mit der
Stromquelle (Wechselspannung) verbunden. Schiebe in die Bohrungen an den Anschlissen der
Sekundarspule (6 Windungen) einen Nagel und spann ihn mit den beiden Randelschrauben fest.

o Stelle das Netzgerat auf 25 V Wechselstrom.

o Schlielle den Primarstromkreis mit dem Schalter und beobachte den Nagel.
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Protokoll

Aufgabe (1/2)

Ziehe die Worter in die richtigen Felder!

Nach SchlieBen des beginnt der Nagel zu
Seine nimmt so lange zu, bis er

unterbrochen wurde.

@ Uberpriifen

PHYWE e o

HYWE

PHYWE
Schalters
und der gliihen
Temperatur
Sekundarkreis

schmilzt
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Aufgabe (2/2) PHYWE

Ziehe die Worter in die richtigen Felder!

Das n=N;:Ny=75:6=12, 5erg|bt alsoim Schmelzen
eine grofSe I, durchdie ' (jhersetzungsverhiltnis
der Nagel zum und schlieBlich zum Sekundarkreis
gebracht wird. Glithen
Stromstarke
®@ Uberpriifen
Folie Punktzahl/Summe
Folie 13: Der Nagel gliht 0/5
Folie 14: Das Ubersetzungsverhéltnis 0/5
Gesamtpunktzahl 0/10
@& Losungen anzeigen <~ Wiederholen
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