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Kompletny zestaw eksperymentalny: Zmiany
warunkow oswietleniowych w lasach lisciastych
z Cobra SMARTsense
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W lesie lisciastym, oprocz drzew o mniej wiecej tej samej
wysokosci, nie rosng prawie zadne inne rosliny, chyba ze
sg to miode rosliny tych samych gatunkéw drzew. Ten
eksperyment pokazuje, jak zmienia sie natezenie Swiatta w
mieszanym lesie debowo-bukowym podczas wiosennego
listowienia i jakie ma to konsekwencje dla roslinnosci.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/6) PHYWE

Uczniowie powinni juz zna¢ zjawisko fotosyntezy i zasade oddychania roslin. Pomocna

Wymagana - czniowie powinni Ju: : 02 ; 0°
jest rowniez wiedza, ze w lesie zachodzi ciggta konkurencyjna walka o Swiatto.

wiedza
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- ~
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Zasada Studenci zmierza natezenie Swiatta w lesie w réznych okresach.

Inne informacje dla nauczyciela (2/6) PHYWE
Cel Uczniowie powinni zauwazyé¢, ze wraz ze wzrostem roslinnosci rozpoczyna sie
konkurencja o Swiatto. W trakcie okresu wegetacyjnego coraz mniej Swiatta dociera do
AN dna lasu, rosliny tam rosnagce zanikaja i tylko wyzej rosnace rosliny otrzymuja
'@' wystarczajaca ilo$¢ Swiatta, aby méc przeprowadzac fotosynteze.

Zadania Uczniowie zmierza natezenie Swiatta w lesie liSciastym i jednocze$nie na otwartej
przestrzeni. Z tych wartosci utworza wspotczynnik. Powtdrzg pomiar kilka razy w ciggu
| :i‘f sezonu wegetacyjnego i zinterpretujg wyniki.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/6)

Rezultat (1/2)

Wyniki w tabeli pokazuja, ze wraz ze wzrostem ulistnienia jasno$¢ Swiatta drastycznie spada. Nawet bez lisci,
jeszcze przed rozwinigciem zawigzkow tylko 70% Swiatta stonecznego dociera do powierzchni gruntu. Po 4
tygodniach, gdy korona drzew jest zamknieta, jest to nawet tylko 10%. Tak niska intensywnos$c¢ Swiatta nie
pozwala na wzrost roslin w strefie przyziemnej.

Data

20.4.

27.4.

Pomiar

6800 Ix

8000 Ix

2550 Ix

1100 Ix

Kontrola

9700 Ix

19300 Ix

16500 Ix

10500 Ix

'Wspdtczynnik

70%

41%

15%

10%

Inne informacje dla nauczyciela (4/6)

°PHYWE

Rezultat (2/2)

Eksperyment moze by¢ wykorzystany do zilustrowania warstwowej budowy lasu (drzewostan, podszyt, runo
leSne, Scidtka lesna, warstwa korzeniowa). W lesie mieszanym debowo-bukowym nie ma wyraznego
rozwarstwienia, poniewaz dominuje warstwa drzewostanu. Swiatto w nizsze pietra lasu przepuszczane jest
tylko wiosna, tak ze nie moze rozwing¢ sie podszyt, ani nawet runo leSne. W warstwie runa jedynym
gatunkiem wystepujacym w lesie mieszanym debowo-bukowym jest zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
geofit wiosenny, ktéry z powodu braku konkurencji rozrasta sie w lesie w postaci rozlegtego dywanu kwiatéw.
Po zamknieciu sie korony drzew, w warstwach lezacych ponizej prawie nie ma dostepu do Swiatta, dlatego
zaden inny gatunek roslin nie moze sie tam osiedli¢ na state. Jedynie tam, gdzie w wyniku wytamania przez
wiatr lub $ciecia drzew nie ma juz pokrywy lisciastej w obszarze korony i powstaty przeswity, moze
tymczasowo pojawi¢ sie podszyt i warstwa wieloletnich zidt, o ile korona nie zamknie sie ponownie z powodu
odrastajacych bukéw i debow.
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Inne informacje dla nauczyciela (5/6)

Dodatkowe informacje (1/2)

Eksperyment daje uzyteczne wartosci tylko wéwczas, gdy uczeniowie przemyslag metodologie
eksperymentu. Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki, ktére maja wptyw na pomiar:

o Lokalizacja czujnika: zawsze w tym samym miejscu.

o Uwzglednienie pory pomiaru: wprowadzenie pomiaru kontrolnego, tak aby wynik pomiaru byt
niezalezny od pory dnia; w tym przypadku pomiar kontrolny przeprowadza sie poza lasem i w czasie
mozliwie najbardziej zblizonym do pomiaru.

o W przypadku wahania promieniowania stonecznego w ramach jednego pomiaru, np. przy przejsciu
chmur lub przy wietrze pomaga obliczenie Sredniej wartosci z mozliwie duzej liczby pojedynczych
pomiardw, w tym pomiaru kontrolnego. Dla wygody i w celu uzyskania doktadnych wynikéw, pomiar
moze by¢ rejestrowany przez dtuzszy okres czasu na karcie pamieci SD i analizowany za pomoca funkcji
wartosci Sredniej oprogramowania pomiarowego.

Inne informacje dla nauczyciela (6/6)

Dodatkowe informacje (2/2)

Ze wzgledu na umieszczenie czujnika jasnosci w obudowie czujnika
pogody unika sie zbierania bocznego Swiatta rozproszonego, a mierzy sie
tylko Swiatto, docierajgce przez warstwe lisci drzew.

e, Y%

i

Dywan z zawilcow w dniu
Przy takim samym uktadzie pomiarowym mozna zrealizowac¢ 20.04.
nastepujace dodatkowe eksperymenty:

o Poréwnanie warunkoéw Swietlnych w zaleznosci od typu lasu.

o Pordwnanie okresu rozwoju lisci réznych gatunkéw drzew (pomiar
mozliwy réwniez w przypadku drzew soliterowych).

Dywan z zawilcow w dniu
11.05.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogdlne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdw na lekcjach przedmiotdw przyrodniczych.
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Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

W lesie lisciastym, opr6cz drzew o mniej wiecej tej samej
wysokosci, nie rosng prawie zadne inne rosliny, chyba ze
sa to miode rosliny tych samych gatunkéw drzewa. Ten
eksperyment pokazuje, jak zmienia sie natezenie Swiatta w
mieszanym lesie debowo-bukowym podczas wiosennego
listowienia i jakie ma to konsekwencje dla roslinnosci.

uktad eksperymentalny

Zadania

Dlaczego w lesie lisciastym jest tak mata
réznorodnos¢ roslin?

Serie pomiaréw przeprowadza sie wiosna, w okresie
rozwijania zawiazkow lisci. Wystarczy jeden pomiar na
tydzien. Pora dnia podczas pomiaru nie ma znaczenia,
poniewaz oprocz pomiaru w lesie przeprowadza sie
pomiar kontrolny na otwartej przestrzeni i na tej
podstawie oblicza sie wspotczynnik.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Cobra SMARTsense - Light, 1 ... 128 kLx (Bluetooth + USB) 12906-01 1
2 measureAPP 14581-61 1
8/12
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobrac bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajduja sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Wigcz czujnik Cobra SMARTsense "Swiatto", naciskajac przycisk
zasilania.

[¢]

[e]

Upewnij sie, ze funkcja Bluetooth jest wigczona.

Otworz aplikacje PHYWE measureApp i wybierz czujnik "Swiatto".

[e]

[¢]

Jako warto$¢ pomiarowg wybierz Jasnos¢ (E).

Koniec pomiardéw
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Realizacja PHYWE

Uktad eksperymentalny nalezy umiescic¢ na ptaskiej powierzchni tak, aby otwoér czujnika jasnosci
skierowany byt ku gorze. Wazne jest, aby podczas dalszych pomiaréw urzadzenie pomiarowe byto
umieszczone zawsze w tej samej pozycji i pod tym samym katem do gory.

[e]

Odczytaj zmierzong wartosc¢ (patrz rysunek ponizej) i zapisz ja.

[e]

[e]

Przeprowadz pomiar kontrolny na otwartej przestrzeni i zanotuj go.

W przypadku silnych wahan nalezy obliczy¢ warto$¢ Srednig z kilku pojedynczych wartosci.

[¢]

0.0

;: i’ Sensor
Measure @ @ 6 @ @ @
Measurement channel
= 8124 Ix

Configuration 00]

Protokot
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Zadanie 1

Przeciagnij stowa na wtasciwe miejsce.

Na sezonu wegetacyjnego, w warstwie runa widzimy gtéwnie rosliny braku
zielne. Otrzymuja one wystarczajaca ilos¢ Swiatta do fotosyntezy z powodu T T U

lisci na drzewach. W miare uptywu sezonu wegetacyjnego liczba listowia
roslin w maleje, poniewaz coraz mniej Swiatta dociera do ziemi z

poczatku
powodu coraz wiekszej ilosci drzew.
® Sprawdz
Zadanie 2

W lesie (lisciastym) trwa nieustanna W lesie (lisciastym) nie ma ciagtej
rywalizacja o r6zne zasoby. Swiatto jest konkurencji o rézne zasoby (Swiatto,
jednym z nich. W trakcie sezonu sktadniki odzywcze itp.). Kazda roslina
wegetacyjnego tylko te rosliny otrzymuja otrzymuje wystarczajaca ilos¢ zasobow,
wystarczajaca ilos¢ Swiatta, ktdre moga aby przetrwa¢ w kazdym miejscu.

wspiac sie wyzej w kierunku Swiatta.
O True
O True O Nieprawidtowy

@ Sprawd?z

O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz
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Slajd

Wynik/Ogétem
Slajd 18: Sezon wegetacyjny

0/4

Slajd 19: Wiele zadan 0/2

Ogétem 0/6
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