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Kompletny zestaw eksperymentalny: Zmiany
kwasowosci cieku wodnego z Cobra
SMARTsense
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Wartos$¢ pH (miara stezenia jonéw wodorowych) w cieku
wodnym zalezy od warunkoéw geologicznych, wptywu
dziatalnosci rolniczej i aktywnosci roslin. Eksperyment ten
bada, jak zmienia sie pH strumienia nawet na niewielkiej
odlegtosci, kilku kilometrow od zrodta.
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Inne informacje dla nauczyciela (1/3) PHYWE
Wymagana Wartos¢ pH jest ujemnym logarytmem dziesietnym aktywnosci jonéw wodorowych.
. Wartos$¢ pH <7 okreslana jest jako kwasna wartos¢ pH, a wartos$¢ >7 jako zasadowa
wiedza wartos¢ pH. Wartos¢ pH rowna 7 nazywana jest neutralna.
E2S
Zasada Uzywajac czujnika pH "Cobra SMARTsense pH", uczniowie maja za zadanie zmierzy¢
| wartos¢ pH wody w réznych miejscach.

Inne informacje dla nauczyciela (2/3) PHYWE

Cel Uczniowie powinni sie dowiedzie¢, ze wartos¢ pH wody moze sie zmienia¢ nawet na
krotkich dystansach w wyniku réznych czynnikow.

Zadania Uczniowie majg za zadanie zmierzy¢ wartos¢ pH dowolnego zbiornika / cieku wodnego
w réznych punktach przy uzyciu czujnika Cobra SMARTsense pH.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/3)

Czynniki majace wptyw na wartos¢ pH

o Na przykiad, jesli woda w punkcie pomiarowym przeptywa przez
wapien muszlowy (patrz zdjecie 1), bedzie ona miata do$¢ wysokie
pH.

o Aktywnos¢ roslin ma raczej niewielki wptyw na wartos¢ pH, nawet
jesli w procesie tym wytwarzany jest kwas weglowy (rys. 2).

o Wody powierzchniowe moga mie¢ niski, lekko kwasny odczyn pH.
Dzieje sie tak za sprawg deszczu, ktdry reaguje z CO2 zawartym w
atmosferze tworzac kwas weglowy.

Instrukcje BHP PHYWE

o Podczas gdy dtugotrwate przechowywanie elektrod pH najlepiej jest przeprowadzaé¢ w
roztworze KCL 3 M, elektroda do pomiaréw terenowych moze by¢ przechowywana
przez kroétki czas w wodzie wodociggowej w ochronnym etui.

o Nigdy nie przechowywac elektrod w wodzie destylowane;j.

o W zadnym wypadku nie dopusci¢ do wyschniecia elektrody pH.

o Jesli majg byc rejestrowane bezwzgledne wartosci pH, elektroda pH powinna by¢
uprzednio skalibrowana, np. tabletkami buforowymi pH 4 i tabletkami buforowymi
pH 10.

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdw na lekcjach przedmiotédw przyrodniczych.
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Informacje dla uczniow

Motywacja

°"HYWE

Ten eksperyment pokazuje, jak r6zne moze by¢ pH wody w
jednym zbiorniku lub cieku wodnym. Podczas pomiaru
uwaznie przygladaj sie otoczeniu wody: Dlaczego wartos¢
pH w tym miejscu moze byc¢ inna niz w pozostatych
stacjach pomiarowych?
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Zadania

°PHYWE

PHYWE

Za pomoca czujnika Cobra
SMARTsense pH zmierz wartos¢ pH
w réznych miejscach w cieku
wodnym (np. matym strumieniu) i
zanotuj wartosci. Przyjrzyj sie
zmianom, jakie mozna
zaobserwowac w biegu strumienia i
zastanow sie, jakie czynniki mogty
doprowadzi¢ do zmiany wartosci pH
w poszczegdlnych punktach.
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
1 Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Pehametr, pH, O ... 14 (Bluetooth) 12921-00 1
2 Tabletki buforowe pH 4 100 sztuk 30281-10 1
3 Tabletki buforowe pH 10 100 sztuk 30283-10 1
4 Zlewka 250 ml, niska, tworzywo sztuczne 36013-01 2
5 Tryskawka, 500 ml, tworzywo sztuczne 33931-00 1
6 Woda destylowana, 5 | 31246-81 1
7 measureAPP 14581-61 1
711
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobraé bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajdujg sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Windows

Przygotowanie (2/2) PHYWE

pH Realizacja eksperymentu
o Upewnij sie, ze funkcja Bluetooth jest wigczona w urzadzeniu mobilnym.
o Wigcz czujnik Cobra SMARTsense pH naciskajgc przycisk zasilania.

o Otworz program PHYWE measureAPP i wybierz czujnik "pH".

pH 5,70
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Realizacja PHYWE

Realizacja pomiaru

o Przytrzymaj sonde pH w wodzie, ktéra ma by¢
badana.

o Zanotuj warto$¢ pH wyswietlang w
measureAPP.

o Rozejrzyj sie: Jakie czynniki zewnetrzne mogty
spowodowac, ze pH byto tu inne nizw
pozostatych miejscach?

Podtoza wapienne (tu: wapien muszlowy) moga miec
duzy wptyw na wartosc¢ pH.

HYWE
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Protokot
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Zadanie 1 PHYWE
Ktore stwierdzenia sg prawdziwe?
[] Woda deszczowa moze reagowac z CO, z atmosfery tworzac kwas weglowy (H,CO3)
[ ] Woda deszczowa zmienia warto$¢ pH w kierunku bardziej zasadowym.
[ ] Wapie muszlowy zmienia warto$¢ pH w kierunku bardziej zasadowym.
[ ] Woda deszczowa zmienia warto$é pH w kierunku raczej kwasnym.
[ ] Wapier muszlowy zmienia warto$¢ pH w kierunku raczej kwasnym.
®@ Sprawdz
Zadanie 2 PHYWE
Przeciagnij stowa na wtasciwe miejsce
pH jest miarg stezenia . Zalezy ono od réznych rodlin
czynnikdw: aktywnosci rolniczej, aktywnosci , niewielki
warunkow . Podczas gdy wzrost roslin czesto ma geologicznych
wplyw na pH, stosowanie nawozéw i wapienia e
muszlowego moze mieé wplyw na pH. —
jonéw wodorowych
®@ Sprawdz
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Zadanie 3 PHYWE

Stworz protokét, w ktérym oprécz zmierzonych wartosci przydatne beda zdjecia i dane GPS oraz zanotuj
rézne wartosci pH, ktére zmierzyte$. Zastanow sieg, jaki wpltyw zewnetrzny mégt doprowadzi¢ do zmiany i
zanotuj to obok odpowiednich wartosci. Teraz poréwnaj wartosci i powody z kolegami z klasy. Czy
dochodzisz do tych samych wynikéw i czy mozesz wyciagnac te same wnioski?

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 15: Oznaczenia warto$ci pH 0/3
Slajd 16: Cloze pH 0/5
Ogétem 0/8
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