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Kompletny zestaw eksperymentalny:
Porownanie zmian temperatury gleby i
powietrza w ciggu dnia z Cobra SMARTsense
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Poziom trudnosci Wielkos¢ grupy Czas przygotowania Czas wykonania
tatwy 2 10 minuty 30 minuty
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W jaki spos6b temperatura powietrza wptywa na
temperature gleby w ciagu dnia? W glebie zyje wiele
réznych mikroorganizmoéw, robakéw, owaddw, a nawet
matych ssakéw (np. kretdéw). Rosliny pobieraja rowniez
sktadniki odzywcze i wode z gleby za posrednictwem
korzeni.

Ale jak zmienia sie temperatura gleby przy wahaniach
temperatury powietrza w ciggu dnia? Ten eksperyment
dostarcza odpowiedzi na to pytanie.
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Inne informacje dla nauczyciela (1/5) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni mie¢ podstawowa wiedze na temat fizycznych zasad wymiany

. ciepta. Powinni réwniez posiada¢ podstawowa wiedze na temat organizmow zywych

wiedza wystepujacych w glebie.
E0S

Zasada Uczniowie mierzg temperature powietrza i podtoza za pomoca czujnika temperatury
= Cobra SMARTsense.

Inne informacje dla nauczyciela (2/5) PHYWE

Cel Uczniowie powinni zrozumiec¢ przebieg zmian temperatury i sposéb, w jaki gleba
dostosowuje sie do temperatury powietrza.

Zadania Uczniowie kilka razy dziennie mierza temperature nad ziemig oraz na giebokosci 1 cm i

10 cm.

3/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1520969 curricuLAB® | PHYWE

Inne informacje dla nauczyciela (3/5)

Rezultat

o Im gtebiej pod powierzchnia ziemi znajduje sie punkt pomiarowy, tym bardziej ptaska jest krzywa wykresu
zmian (patrz tabela).

o Zmiana temperatury w glebie jest op6Zniona w stosunku do zmiany temperatury powietrza. Na glebokosci
10 cm maksymalna temperatura osiggana jest kilka godzin po temperaturze powietrza.

Godzina/°C 0 3 6 9 12 15 18 21

T (powietrze) 7.8 56 > 11,4 35,4 38,4 19,6 11,4
T(-1cm) 14,5 12,8 11,8 12,4 21,2 24,9 21,1 16,9
T(-10cm) 16,4 15,1 14,0 13,4 14,8 18,0 19,7 18,1

Inne informacje dla nauczyciela (4/5)

Rezultat

o Wymiana ciepta zalezy od rodzaju gleby (zawarto$¢ wody w glebie i gestosc¢ gleby). W glebach ciezkich (np.
wilgotne gliny) wahania dobowe na glebokosci 10 cm sg znacznie mniej wyrazne niz w glebach
piaszczystych. Od pewnej gtebokosci gleby jej temperatura nie zmienia sie juz w ciggu roku. Temperatura
ta odpowiada z kolei dtugoterminowej Sredniej temperaturze w danym miejscu.

o Im bardziej przewiewna gleba (np. gleba sucha, gleba o duzej ilosci (duzych) poréw, gleba piaszczysta,
gleba torfowa), tym wieksze wahania temperatury.

o Eksperyment jest najciekawszy w bezchmurne dni, zwtaszcza gdy ziemia jest sucha. Temperatura
mierzona nad ziemia ulega wtedy najwiekszym wahaniom z powodu nocnego promieniowania i moze
osiagac 40°C w ciggu dnia nawet w umiarkowanych szerokosciach geograficznych. Te wyrazne wahania
moga by¢ nastepnie mierzone réwniez w glebi gleby.
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Inne informacje dla nauczyciela (5/5)

Rezultat

o Dydaktyczng warto$¢ dodang mozna uzyskac
poprzez zachecenie ucznidéw do oszacowania
przebiegu temperatury w glebie przed pomiarem,
przy czym przewidywany jest przebieg
temperatury powietrza w formie wykresu.

o Na stronie internetowej
http://www.agrowetter.de/Agrarwetter/botemp_pi
mozna znalez¢ przeglad profili temperatury gleby
w kilku miejscach w Niemczech.

Profil temperatury

Inne informacje dla nauczyciela (5/5)

Rezultat
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poprzez zachecenie uczniéw do oszacowania
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Profil temperatury

512

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1520969 curricuLAB® i PHYWE

Instrukcje BHP PHYWE

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przyrody.

HYWE
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Informacje dla uczniow
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Motywacja

W jaki spos6b temperatura powietrza wptywa na
temperature gleby w ciggu dnia? W glebie zyje wiele
réznych mikroorganizmow, robakéw, owaddéw, a nawet
matych ssakéw (np. kretéw). Rosliny pobierajg rowniez
sktadniki odzywcze i wode z gleby za posrednictwem
korzeni.

Ale jak zmienia sie temperatura gleby przy wahaniach
temperatury powietrza w ciggu dnia? Ten eksperyment
dostarcza odpowiedzi na to pytanie.

SR
Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
1 Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Termometr, - 40 ... 120 °C 12903-00 1
(Bluetooth)
2 measureAPP 14581-61 1
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Materiaty PHYWE
Stanowisko Materiat Nr artykutu Ilos¢
1 %przewodowv interfejs Cobra SMARTsense Termometr, - 40 ... 120 12903-00 1
°C (Bluetooth)
2 measureAPP 14581-61 1
Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomocg Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobrac¢ bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajduja sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Android Windows
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Przygotowanie (2/2) PHYWE

o Wiacz czujnik Cobra SMARTsense Temperatura, naciskajac przycisk zasilania.
o Upewnij sie, ze w urzadzeniu wiaczona jest funkcja Bluetooth.
o Otwdrz aplikacje PHYWE measure app i wybierz czujnik "Temperatura".

o Czujnik temperatury mozna ostroznie wcisng¢ reka w miekkie podtoze. Mozesz wczes$niej uzy¢ szpilki
namiotowej do wykonania otworu w glebie.

o Wiasciwy element wrazliwy na temperature znajduje sie w koricdwce odpornego na korozje preta czujnika
o dtugosci 20 cm.

o Czujnik potrzebuje jednej minuty, aby dostosowac sie do temperatury otoczenia i umozliwi¢ odczyt.

Realizacja SHYWE

Uwaga: Potrzeba co najmniej jednej minuty, aby czujnik przyjat temperature otoczenia i umozliwit odczyt
wartosci pomiarowe;j.

o Co trzy godziny mierzona jest temperatura nad gleba (bez zacienienia), 1 cm pod powierzchnig gleby w
gornej warstwie korzeni traw i 10 cm pod powierzchnig gleby.

o Najpierw mierzona jest temperatura nad ziemig, poniewaz wymiana ciepta pomiedzy powietrzem a
czujnikiem temperatury trwa dtuzej niz pomiedzy gleba a czujnikiem.

o Czujnik temperatury mozna ostroznie wcisnac reka w migkkie podioze. Mozesz tez uzy¢ wczesniej
szpilki namiotowej, aby wstepnie wykonaé otwér na czujnik.

o Oczy$¢ pozostatosci ziemi z czujnika temperatury.
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Protokot

Zadanie 1

Wybierz prawidtowg odpowiedz.

Wymiana ciepta zalezy od rodzaju gleby (zawarto$¢ wody i gestos¢ gleby). W glebach ciezkich (np.
wilgotne gliny) wahania dobowe na gtebokos$ci 10 cm sg znacznie mniejsze niz na glebach
piaszczystych.

Wymiana ciepta jest zawsze taka sama. Zawarto$¢ wody w glebie i jej gestosS¢ nie majg na to wptywu.

Wymiana ciepta zalezy od rodzaju gleby (zawartos¢ wody i gestosc¢ gleby). W glebach lekkich (np.

piaszczystych) wahania dobowe na gtebokosci 10 cm sg znacznie mniej wyrazne niz w przypadku
wilgotnych glin.
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Zadanie 2

Krzywa temperatury w glebie, w poréwnaniu z
krzywa temperatury powietrza, pokazuje
réwnoczesne zmiany temperatury.

O Prawdziwy

O Nieprawidtowy

® Sprawdz

PHYWE e o

Im bardziej przewiewna gleba (np. gleba
sucha, gleba o duzej ilosci (grubych)
porow, gleba piaszczysta, gleba torfowa),
tym wieksze wahania temperatury.

O Prawdziwy

O Nieprawidtowy

®@ Sprawd?z
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