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Kompletny zestaw eksperymentalny: Wartosc
pPH roznych rodzajow gleb z Cobra SMARTsense
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Wiedza o glebach ma ogromne znaczenie dla rolnictwa. W
celu zapoznania ucznidw z ta tematyka zaprojektowalismy
dwuczesciowy eksperyment, aby pokazac, jak rozne sg
gleby (cze$¢ 1 "Charakterystyczne wartosci pH gleb") oraz
jak duze réznice wystepuja nawet w obrebie jednej gleby
(czesc¢ 2 "Profil gleby").

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/6) PHYWE
Wymagana Gleby sg bardzo zr6znicowane (istnieje systematyka gleb), co wynika przede wszystkim
. z rodzaju podtoza (skata macierzysta, tzw. horyzont C), rodzaju roslinnosci i bilansu
wiedza wodnego. Roznice te wyrazaja sie rowniez w bardzo réznych wartosciach pH.

1
~ -
- ~

=
Zasada Uczniowie maja za zadanie zmierzy¢ pH réznych rodzajow gleb i profilu glebowego za
= pomoca czujnika Cobra SMARTsense pH.

Inne informacje dla nauczyciela (2/6) PHYWE

Cel Uczniowie powinni zdawac sobie sprawe, ze gleby moga by¢ bardzo r6zne. Nawet w
obrebie jednego horyzontu glebowego wartos¢ pH moze wykazywac znaczne roznice.

Zadania Uczniowie majg za zadanie zmierzy¢ wartos¢ pH dla réznych rodzajéw gleb i profilu
glebowego za pomoca czujnika Cobra SMARTsense pH.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/6)

Metoda pomiarowa

Pomiar pH gleby na potrzeby tego eksperymentu zostanie wykonany najprostszg metoda - metoda
wodna. Ze wzgledu na nizsze niz w innych metodach stezenie jonéw wodorowych, uzyskuje sie wartosci
pH wyzsze o maks. 0,5, poniewaz rejestrowane sg tylko swobodnie poruszajace sig, zdysocjowane jony
wodorowe.

Poréwnujac wyniki tego doswiadczenia z publikowanymi pomiarami pH gleby, nalezy pamieta¢, ze w
Niemczech pomiary sg zwykle wykonywane metoda chlorku wapnia, poniewaz symuluje ona roztwor
glebowy podobny do tego, jaki wystepuje w glebach rolniczych w strefie umiarkowanie-wilgotnej. Pomiar
pH w wodzie, poza tym, ze jest tatwy do przeprowadzenia, ma te zalete, ze wahania sezonowe i inne
moga by¢ mierzone bardziej wiarygodnie niz w przypadku roztworéw soli.

Inne informacje dla nauczyciela (4/6)

Znaczenie wartosci pH dla gleby

Wartos¢ pH gleby jest waznym parametrem okres$lajacym jej zyznos$¢€. Poniewaz w trakcie rozwoju kazdej
gleby nastepuje stopniowe obnizenie jej wartosci pH, rolnik stara sie regularnie doprowadza¢ wartos¢ pH
do poziomu neutralnego poprzez stosowanie wapna. Dla uzytkéw zielonych i leSnych neutralne wartosci
pH tych gleb maja mniejsze znaczenie gospodarcze, dlatego sg one bardziej kwasne niz gleby orne.

Grunty|Uzytki
Typ gleby rolne |zielone

Piasek 5,3-5,7 |4,8-5,2
piasek
gliniasty
glina
piaszczysta
Glina, it 16,9-7,2 16,0-6,5

5,8-6,2 |5,3-5,7

6,3-6,7 |5,8-6,2
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Inne informacje dla nauczyciela (5/6)

Horyzonty glebowe

Gleby sktadajg sie z warstw tzw. horyzontéw glebowych,
ktorych wartosci pH i inne parametry (barwa, zawartos¢
préchnicy, zawartos¢ sktadnikéw mineralnych, woda
glebowa, ilo$¢ pordw itp.) réznig sie od siebie. Powodem,
dla ktérego probki gleby z nizszych warstw moga mie¢ niskie
pH jest to, ze gleba byta wykorzystywana rolniczo przed
wykorzystaniem jej jako gleby lesnej. Gleba jest wtedy
zamulona i silnie wyptukana przez intensywne usuwanie
jonéw wapnia, przez co rownowaga kationowa jest
zaburzona, a warto$¢ pH adekwatnie niska. Zyznos¢ gleby w
takim przypadku mocno spada, przez co nadaje sie ona juz
tylko pod uzytki lesne.

gleboznawczej

Inne informacje dla nauczyciela (6/6)

Systemy buforowe

Wszystkie gleby posiadajg tzw. pojemnos¢ buforowa, czyli odpornos¢ na zmiany pH. Gleby posiadaja kilka
systemow buforowych. Kiedy jeden system buforowy wyczerpuje sig, pH gleby spada i do akcji wkracza
nastepny system buforowy. System buforowy o najwyzszym pH (pH 6,2 do 8,6) to bufor weglanowy, ktéry
buforuje kwas weglowy z wody deszczowej. W wyniku tego jony wapnia przedostaja sie do roztworu
glebowego i wraz z odciekiem sg przemieszczane w do6t (odwapnienie). Gleby, ktérych skata macierzysta nie
zawiera wapnia, nie posiadaja tego bufora weglanowego, dlatego ich pH jest nizsze. W systemach
buforowych ponizej pH 6,2 kwasy organiczne pochodzace z prochnicy i aktywnosci korzeni przyczyniaja sie
do dalszego obnizenia pH. Im nizsze pH, tym nizsza zyznos$¢ gleby, z dwdch powodow: (1) Sktadniki
pokarmowe roslin sa wigzane w glebie i tym samym staja sie niedostepne dla roslin. (2) Toksyczno$¢ metali
ciezkich: Metale ciezkie (zelazo, kadm, mangan, aluminium, miedz) przechodza do roztworu przy niskim pH
i sg pobierane w wysokich stezeniach przez rosliny, gdzie konkurujg z substancjami odzywczymi roslin.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Podczas gdy dtugotrwate przechowywanie elektrod pH najlepiej jest przeprowadzaé w
roztworze 3 M KCL, elektroda do pomiaréw zewnetrznych moze by¢ przechowywana
krotko w wodzie wodociggowej, w jednym z dostarczonych etui ochronnych.

0 o Nigdy nie przechowywac¢ w wodzie destylowanej.
o W zadnym wypadku nie dopusci¢ do wyschniecia elektrody pH.

o Jesli majg by¢ rejestrowane bezwzgledne wartosci pH, elektroda pH powinna by¢
uprzednio skalibrowana, np. tabletkami buforowymi pH 4 i tabletkami buforowymi
pH 10.

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.

HYWE

Informacje dla uczniow
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Motywacja

PHYWE

Wiedza o glebach ma ogromne znaczenie dla rolnictwa i
leSnictwa. Rodzaj gleby decyduje o tym, co powinno by¢ na
niej uprawiane i co moze urosngc. Pierwszym, waznym
krokiem do zrozumienia duzych réznic miedzy glebami
jest pomiar wartos$ci pH.

Zadania PHYWE
Eksperyment sktada sie z dwdch czesci:
o W pierwszej z nich masz za zadanie zmierzyc¢ i
poréwnac charakterystyczne wartosci pH gleby.
o Druga z nich wymaga zmierzenia wartosci pH w
réznych horyzontach profilu glebowego.
R6zne horyzonty glebowe moga miec rézne
wartosci pH
712
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
1 Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Pehametr, pH, O ... 14 (Bluetooth) 12921-00 1
2 Tabletki buforowe pH 4 100 sztuk 30281-10 1
3 Tabletki buforowe pH 10 100 sztuk 30283-10 1
4 Zlewka 250 ml, niska, tworzywo sztuczne 36013-01 2
5 Tryskawka, 500 ml, tworzywo sztuczne 33931-00 1
6 Woda destylowana, 5 | 31246-81 1
7 measureAPP 14581-61 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE
Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobrac bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajduja sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.
Przygotowanie (2/2) PHYWE

Przygotowanie eksperymentu

o Upewnij sig, ze funkcja Bluetooth jest wigczona w
urzadzeniu mobilnym.

o Wiacz czujnik Cobra SMARTsense pH, naciskajac
przycisk zasilania.

o Otwdrz aplikacje PHYWE measureApp i wybierz
czujnik "pH".

Dodatek do eksperymentu "Profil glebowy"
o Wykop topatka dot wystarczajgco gleboki do pobrania

probek gleby z kilku gtebokosci (patrz zdjecie po
prawej).

PHYWE e o

Gleba p#ow na Iessie,'tArzy punkty

pomiarowe
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Realizacja PHYWE

Realizacja pomiar
o Rozpocznij pomiar i uruchom rejestracje wartosci pomiarowych.

o Pobierz prébke gleby z zadanego profilu glebowego, przenies$ jg do kwadratowej butelki i wymieszaj z
dwukrotnie wieksza iloscig wody destylowanej (proporcja mieszania 1:2).

o Przed pomiarem pH nalezy energicznie wstrzasna¢ kwadratowa butelka i odczekac kilka minut.

o Wprowadz sonde pH do kwadratowej butelki tak, aby sonda stykata sie tylko z supernatantem. Odczekaj,
az wartos¢ pH przestanie sie zmienia¢. Poruszaj lekko sonda w supernatancie.

o Po dokonaniu pomiaru usun zabrudzenia z sondy za pomoca wody (destylowanej).

HYWE

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Ktore stwierdzenia sg prawdziwe?

[ ] Wartosci pH na glebach uprawnych sa nizsze, poniewaz w celu utrzymania zyznosci gleby regularnie
dodawany jest kwas.

[ ] pH gleby jest zawsze takie samo, bez wzgledu na to, jak gteboko sie kopie.
[ ] Warto$¢ pH jest jednym z kryteriéw decydujacych o tym, jakie rosliny rosng na danej glebie.

[ ] Wartosci pH na glebach ornych sa wyzsze, poniewaz sg one regularnie wapnowane w celu utrzymania
zyznosci gleby.

® Sprawdz

Zadanie 2 PHYWE

Przeciggnij wtasciwe stowa na wtasciwe miejsca

Wartos¢ pH gleby jest parametrem dla jej waznym
zyznosci. W zwigzku z tym, ze kazda gleba w trakcie swojego rozwoju wapna
zmienia swoje pH w kierunku wartosci, poprzez uzytkéw zielonych i lenych
zastosowanie regularnie przywraca sie warto$¢

8 przy ¢ nizszych
pH do zakresu neutralnego. Dla neutralne

wartosci pH tych gleb majg mniejsze znaczenie gospodarcze, dlatego tez sa

one bardziej kwasne niz gleby orne.

® Sprawdz
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Zadanie 3 PHYWE

Pordwnaijcie r6zne wartosci pH probek gleby zebranych w swojej klasie. Czy pamietacie, jakie rosliny na niej
wystepowaty? Sprébuijcie zidentyfikowac typowe rosliny dla danego pH gleby.

Oto kilka przyktadow:

o gleby kwasne: szczawik zajeczy, boréwka czarna, zurawina

o Gleby o neutralnym pH: podbiat

o gleby zasadowe: dziki czosnek (Allium ursinum), koniczyna czerwona i biata, lucerna, rozchodnik
(Sedum), bratek polny, przylaszczka pospolita

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 18: warto$¢ pH gleby 0/2
Slajd 19: Zyzno$é gleby 0/4
Ogétem 0/6
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