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Salinidad de suelos y sustratos de plantas con
Cobra SMARTsense

Biologia Ecologia y Medio Ambiente
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

¢Qué tan adecuados son ciertos suelos y
sustratos vegetales para la nutricion de las
plantas? Este experimento se ocupa de
medir la conductividad de los suelos y los
sustratos de las plantas que ya han sido
probados en cuanto a la presencia de
nutrientes para el crecimiento de las
plantas. También es mejor afadir los
nutrientes de las plantas en forma de
fertilizantes.

Montaje de la prueba: recogida y preparacion de las muestras
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Informacion adicional para el profesor (1/5) PHYWE

! Las plantas obtienen sus nutrientes en forma de iones de las sales del suelo. Los mas

~ -
‘@: importantes de los 16 nutrientes que las plantas necesitan para crecer son el nitréogeno
en forma de nitratos y amonio, el fé6sforo en forma de fosfatos y el potasio en forma

de sales de potasio. Ademas, los suelos necesitan cal (carbonato de calcio) para evitar
Conocimiento la acidificacidn del suelo (disminucion del pH). Para su uso agricola, estos nutrientes se
afiaden al suelo a través de fertilizantes inorganicos. La tierra para macetas afiadida
previo con fertilizantes se utiliza para las plantas de interior.
1 El objetivo de este experimento es medir la conductividad de los suelos y sustratos
= . vegetales investigados y obtener informacion sobre su estado nutricional. Este método
=" también es interesante para comparar el estado de los nutrientes de diferentes
... muestras de suelo y sustrato.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/5) PHYWE
\ ) /
- - Los estudiantes deben reconocer que la salinidad de los suelos puede variar
N enormemente. También deben establecer el vinculo entre la salinidad y la idoneidad
del suelo para las plantas.
Objetivo

Los estudiantes deben usar el "Sensor Cobra SMARTsense Conductivity" para medir la
conductividad de varios suelos para obtener informacién sobre la salinidad.
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Informacion adicional para el profesor (3/5)

Interpretacion de los resultados

o La medicion solo proporciona valores comparativos. La medicién de la conductividad no permite una
declaracion clara sobre el contenido de nutrientes, sino que s6lo proporciona informacion sobre el
contenido de sal. Se pueden utilizar otros sensores Cobra SMARTsense para evaluar el contenido de
nutrientes individuales.

o Latierra para macetasy la tierra para orquideas consiste en una mezcla de turba, corteza fermentada y
composta a la que se han afladido sales inorganicas para el tratamiento inicial. La tierra para macetas
también puede compararse con la tierra de cultivo, ya que la tierra de cultivo contiene una menor
concentracién de sal debido a la sensibilidad de las plantas germinativas.

o De los suelos, la capa superior de un campo de uso agricola - en contraste con los suelos de un bosque -
tiene una mayor conductividad que la capa superior mineral de un bosque caducifolio debido a la
fertilizacion regular y la aplicacion de cal.

Informacion adicional para el profesor (4/5)

Turba

o La turba tiene el valor de conductividad mas bajo y por lo tanto el menor contenido de sal. Por
consiguiente, la turba es muy solicitada como sustrato de plantas en el cultivo de plantas
ornamentales y viveros de arboles porque su bajo contenido de sal facilita la aplicacion de fertilizantes
sin causar efectos toxicos para las plantas.

o La turba es un recurso natural limitado, cuya presencia esta disminuyendo.

o Segun el Plan de Proteccién Climatica 2050 del Gobierno Federal, el objetivo a largo plazo es prohibir
los suelos de turba para la jardineria y el paisajismo.

o En promedio, se produce una capa de turba de aproximadamente 1 mm de espesor por afio. El
crecimiento de la turba es, por consiguiente, muy lento.

4/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1521169 curricuLAB® | PHYWE

Informacion adicional para el profesor (5/5)

Sugerencia para un experimento adicional

En un experimento de crecimiento se puede demostrar que no sélo la presencia de nutrientes, sino
también su concentracion 6ptima es crucial para el crecimiento saludable de las plantas. Con este fin, los
frijoles se hacen germinar. Las raices se enjuagan para que estén libres de tierra. Al mismo tiempo, se
producen soluciones de nutrientes con diferentes concentraciones de nitrato de amonio como fertilizantes
nitrogenados. Unos pocos dias después de que los primeros foliolos hayan estallado entre los cotiledones,
se seleccionan plantas que tengan aproximadamente el mismo desarrollo. Luego, con la ayuda del algodén,
cada planta se coloca en los tubos de ensayo llenos de la solucién nutritiva para que las raices estén
completamente sumergidas en las soluciones. Durante el experimento, los tubos de ensayo se rellenan
repetidamente con las soluciones nutritivas apropiadas. El experimento no puede continuar por mucho
tiempo, ya que las plantas pronto se marchitaran y moriran debido a la falta general de nutrientes. El
experimento puede ampliarse a voluntad utilizando soluciones de sulfato de potasio como fertilizante de
potasio y fosfato de calcio de diferentes concentraciones como fertilizante de fosfato.

Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en la ensefianza de las
ciencias se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

¢Han notado alguna vez en casa o en la carretera que una
planta crece excelentemente en una maceta y se atrofia en
otra? Esto puede deberse a que el contenido de nutrientes
del suelo es diferente.

Para obtener indicaciones de ello, se puede medir la
conductividad del suelo, ya que las plantas absorben los
nutrientes en forma de iones de las sales del suelo.

El fertilizante contiene nutrientes en forma
de sales
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Tareas PHYWE

Medir la conductividad de varias muestras de suelo. Estas
pueden ser muestras de casa o de la carretera.

Comparar los resultados entre si e intentar interpretar qué
consecuencias pueden tener los resultados en el
crecimiento de las plantas.

La aplicacién de fertilizantes influye en la
salinidad del suelo
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra SMARTsense - Conductividad, 0...20000 pS/cm, 0...100°C (Bluetooth) 12922-00 1
2 BOTELLA, PRISMAT.,HDPE,100ml 47417-00 4
3 Botella de lavado, pléstica, 500 ml 33931-00 1
4 Placas Petri, d= 100 mm 64705-00 4
5 CILIND.GRAD.,ALTO, BOR03.3,25ml 47328-00 1
6 Balanza portatil, OHAUS JE120 48895-00 1
7 AGUA DESTILADA, 5000ML 31246-81 1
8 SOLUC.STAND.14138S/cm(25@C),460ml 47070-02 1
9 measureAPP - e_I software de medicion gratuito para todos los dispositivos y 14581-61 1
sistemas operativos
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Montaje PHYWE

Montaje del experimento

o Asegurarse de que el Bluetooth esté activado en el
dispositivo movil.

o Encender el "Sensor de Conductividad Cobra o 1 54 HS/Cm

SMARTsense" presionando el botén de encendido.

o Abrir el PHYWE measureApp y seleccionar el sensor T 16 °C
"Conductividad".

Valor medido con measureApp

Ejecucion PHYWE

Realizando la mediciéon

o Los suelos y sustratos a examinar se recogen, se transfieren a placas de Petriy se secan al aire 0 en un
armario de secado. Las muestras no deben contener particulas gruesas como grava o trozos de ramitas.
Triturar las migas de suelo de manera uniforme y lo mas fina posible para asegurar la comparabilidad
de las muestras.

o Transferir 5 gramos de cada muestra a una botella cuadrada, adicionar 25 ml de agua destilada y agitar
vigorosamente. (Si se miden los sustratos de plantas finas y desmenuzables, se recomienda utilizar 50
ml de agua. Sin embargo, asegurarse de que los valores medidos son comparables!) Dejar las muestras
en reposo durante unos minutos hasta que se haya formado un sobrenadante.

o Medir y registrar los valores de conductividad de las muestras en el sobrenadante. (Si los valores de una
medicién fluctian fuertemente, es necesario filtrar la muestra y medir el filtrado). Enjuagar bien los
sensores después de cada medicion.
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

¢Qué afirmaciones son correctas?
[ ] Elvalor de conductividad del suelo da una indicacién de la salinidad del suelo.
[ ] Los nutrientes mas importantes para la planta son el nitrégeno, el fésforo y el potasio.
[ ] Las plantas obtienen sus nutrientes en forma de iones de las sales del suelo.

[] La conductividad del suelo puede utilizarse para determinar el contenido exacto de nutrientes.
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Tarea 2 PHYWE
De los suelos, la capa superior de un campo de La turba tiene el valor de conductividad
uso agricola - en contraste con los suelos de mas bajo y por lo tanto el menor contenido
un bosque - tiene una mayor conductividad de sal.
que la capa superior mineral de un bosque
caducifolio debido a la fertilizacion regular y la O Verdadero O Falso

aplicacién de cal.

O Verdadero O Falso

Tarea 3 PHYWE

Comparar los diferentes valores de conductividad de las muestras de suelo con los comparieros de clase.
¢Qué conclusiones se sacarian de los resultados en cuanto al contenido de nutrientes del suelo?
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Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 16: Conductividad del suelo 0/3
Diapositiva 17: Actividades multiples 0/2

Puntuacién Total 0/5
@& Mostrar solucion
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