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gleby i podioza roslinnego z Cobra
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W jakim stopniu okreslone gleby i podtoza
roslinne nadaja sie do odzywiania roslin?
W tym eksperymencie dokonamy pomiaru
przewodnosci, ktéry da nam wskazdéwke,
ktoére z badanych gleb i podtozy roslinnych
zawieraja juz skladniki odzywcze dla
wzrostu roslin, a ktore lepiej zaopatrzy¢ w
dodatkowe sktadniki odzywcze dla roslin
w postaci nawozu.

Uktad eksperymentalny: Pobieranie i przygotowanie probek
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Inne informacje dla nauczyciela (1/5) PHYWE
Wymagana Rosliny pozyskuja sktadniki odzywcze w postaci jonow z soli zawartych w glebie.
. Najwazniejszymi z 16 sktadnikow odzywczych, ktorych roslina potrzebuje do wzrostu,
wiedza sg azot w postaci azotandéw i amonu, fosfor w postaci fosforandw i potas w postaci soli
A potasowych. Gleby wymagaja réwniez wapna (weglanu wapnia), aby zapobiec
1@: zakwaszeniu gleby (obnizeniu pH). W rolnictwie te sktadniki odzywcze sa dodawane do
== gleby w formie nawozéw nieorganicznych. Dla roslin domowych stosuje sie ziemie
doniczkowa z dodatkiem nawozow.
Zasada W tym doswiadczeniu chodzi o pomiar przewodnosci, dzieki ktoremu uzyskuje sie
| informacje o zawartosci substancji odzywczych badanych gleb i podtozy do sadzenia.
E@ Metoda ta jest rOwniez interesujgca przy poréwnywaniu stanu odzywienia réznych
— prébek gleby i substratéw.
Inne informacje dla nauczyciela (2/5) PHYWE
Cel Uczniowie powinni sie dowiedzie¢, ze zasolenie gleb moze by¢ bardzo zréznicowane.

Powinni wskaza¢ zwigzek miedzy zasoleniem a przydatnoscia gleby dla roslin.

Zadania Uczniowie powinni zmierzy¢ przewodnos$¢ réznych gleb za pomoca czujnika Cobra
SMARTsense Przewodnos$¢ w celu uzyskania informacji o zasoleniu.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/5)

Interpretacja wynikow

o Pomiar dostarcza jedynie wartosci poréwnawczych. Pomiar przewodnosci nie pozwala na
jednoznaczne stwierdzenie zawartosci sktadnikéw odzywczych, a jedynie dostarcza wskazéwek o
zawartosci soli. Inne czujniki Cobra SMARTsense moga by¢ uzyte do oceny zawartosci poszczegdlnych
sktadnikéw odzywczych.

o Ziemia doniczkowa i ziemia do storczykdw sktada sie z mieszaniny torfu, sfermentowanej kory i
kompostu, do ktérej w celu wstepnego przygotowania dodano sole nieorganiczne. Warto rowniez
poréwnac ziemie doniczkowa z ziemig uprawna, poniewaz ziemia uprawna zawiera mniejsze stezenie
soli ze wzgledu na wrazliwos¢ kietkujacych roslin.

o Sposrod gleb, wierzchnia warstwa gleby na uzytkowanym rolniczo polu - w przeciwienstwie do gleby w
lesie - ma wyzsza przewodno$¢ niz mineralna wierzchnia warstwa gleby w lesie liciastym, ze wzgledu
na regularne nawozenie i stosowanie wapna.

Inne informacje dla nauczyciela (4/5)

Torf

o Torf ma najnizszg wartos¢ przewodnosci, a tym samym najnizsza zawartos¢ soli. Torf jest wiec chetnie
wykorzystywany jako podtoze w uprawie roslin ozdobnych i w szkétkach drzew, poniewaz niska
zawartosc¢ soli utatwia dozowanie nawozéw bez ryzyka toksycznego wptywu na rosliny.

o Torf jest ograniczonym zasobem naturalnym, ktérego podaz maleje.

o Zgodnie z Planem Ochrony Klimatu Rzadu Federalnego Niemiec na rok 2050, w dtuzszej perspektywie
czasowej ma zosta¢ wprowadzony zakaz stosowania gleb torfowych w ogrodnictwie i architekturze
krajobrazu.

o Srednio w ciggu roku tworzy sie warstwa torfu o grubosci ok. 1 mm. Wzrost torfu jest wiec bardzo

powolny.
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Inne informacje dla nauczyciela (5/5)

Motywacja do realizacji dodatkowego eksperymentu

W eksperymencie wzrostowym mozna wykazaé, ze nie tylko obecnos$¢ sktadnikéw odzywczych, ale takze ich
optymalne stezenie jest kluczowe dla zdrowego wzrostu roslin. W tym celu fasole poddaje sie kietkowaniu.
Korzenie sg ptukane tak, aby byly pozbawione ziemi. Rdwnoczesnie przygotowywane sg pozywki z réznymi
stezeniami azotanu amonu jako nawozu azotowego. Po kilku dniach, gdy spomiedzy liScieni wytaniaja sie
pierwsze liscie, wybieramy rosliny, znajdujace sie mniej wiecej w tym samym stadium rozwoju. Nastepnie,
za pomocg waty, kazda rosling umieszczamy w probdwkach wypetnionych roztworem odzywczym w taki
sposob, aby korzenie byly catkowicie zanurzone w roztworze. W trakcie trwania eksperymentu dopetniamy
probdéwki odpowiednimi pozywkami. Eksperyment nie moze by¢ kontynuowany zbyt dtugo, poniewaz
rosliny wkrétce uschng z powodu ogoélnego braku sktadnikéw odzywczych. Doswiadczenie mozna dowolnie
rozszerzag, stosujac roztwory siarczanu potasu jako naw6z potasowy i fosforanu wapnia o réznych
stezeniach jako nawoz fosforanowy.

Instrukcje BHP PHYWE

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogoélne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przyrody.
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Informacje dla uczniow

Motywacja

- o Czy kiedykolwiek zauwazyte$, w domu lub w okolicy, ze
roslina ro$nie doskonale w jednej doniczce, a w innej
marnieje? Moze to wynikac¢ z réznej zawartosci sktadnikdw
odzywczych w glebie.

Aby to sprawdzi¢, mozna zmierzy¢ przewodnosc¢ gleby,
poniewaz rosliny pobierajg sktadniki odzywcze w postaci
jonéw z soli znajdujacych sie w glebie.

Nawdz zawiera sktadniki odzywcze w
postaci soli
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Zadania PHYWE

Zmierz przewodnosci réznych prébek gleby. Moga to by¢
prébki zdomu lub z okolicy.

Poréwnaj swoje wyniki z wynikami kolegéw i sprébujcie
zinterpretowad, jakie konsekwencje moga miec te wyniki
dla wzrostu roslin.

Stosowanie nawozow wplywa na zasolenie
gleby
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Konduktometr, 0...20000 puS/cm,

1 0...100°C (Bluetooth) 12922-00 1
2 Butelka kwadratowa (HDPE), 100 ml; z niebieskg nakretkag 47417-00 4
3 Tryskawka, 500 ml, tworzywo sztuczne 33931-00 1
4 Szalka Petriego, d = 100 mm, szklana 64705-00 4
5 Cylinder miarowy 25 ml BORO 3.3, stopka z PP 47328-00 1
6 Waga kieszonkowa, OHAUS JE120 48895-00 1
7 Woda destylowana, 5 | 31246-81 1
8 Roztwor kalibracyjny 1413 pS/cm (25°C), zawarto$¢ 460 ml 47070-02 1
9 measureAPP 14581-61 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobraé bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajdujg sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Windows

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Przygotowanie eksperymentu

o Upewnij sig, ze funkcja Bluetooth jest wigczona w o
urzadzeniu mobilnym.

o Wigcz czujnik przewodnosci Cobra SMARTsense,
naciskajac przycisk zasilania.

o 154 uS/cm

o Otworz program PHYWE measureAPP i wybierz
czujnik "Przewodnosé". T 16 °C

Wartos$¢ zmierzona w measureAPP
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Realizacja PHYWE

Realizacja pomiaru

o Gleby i podtoza, ktére maja by¢ badane, sa zbierane, przenoszone na plytki Petriego i suszone na
powietrzu lub w suszarce. Prébki nie powinny zawiera¢ gruboziarnistych czastek, takich jak zwir lub
fragmenty gatazek. Brytki gleby powinny by¢ réwnomiernie rozdrobnione tak drobno, jak to mozliwe,
aby zapewni¢ poréwnywalnosc¢ préobek.

o Przenies 5 gramow kazdej prébki do kwadratowej butelki, dodaj 25 ml wody destylowanej i energicznie
wstrzas$nij. (W przypadku opomiarowywania dobrze rozdrobnionych podtozy roslinnych zaleca sie dodac
50 ml wody. Nalezy jednak upewnic sie, ze zmierzone wartosci sa poréwnywalne!) Pozostaw probki na
kilka minut, az do utworzenia sie supernatantu.

o Zmierz i zapisz wartosci przewodnosci probek w supernatancie. (Jezeli wartosci pomiaru ulegajg silnym
wahaniom, konieczne jest przefiltrowanie probki i opomiarowanie filtratu). Po kazdym pomiarze nalezy
dobrze wyptukac czujniki.

HYWE

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Ktore stwierdzenia sg prawdziwe?
[ ] Na podstawie przewodnosci gleby mozna doktadnie okresli¢ zawartosé sktadnikéw odzywczych.
[ ] Wartos¢ przewodnosci gleby wskazuje na jej zasolenie.
[ ] Najwazniejszymi sktadnikami odzywczymi dla roslin sg azot, fosfor i potas.

[] Rosliny pozyskuja sktadniki odzywcze w postaci jonéw z soli zawartych w glebie.

®@ Sprawd?

Zadanie 2 PHYWE
Sposrod gleb, wierzchnia warstwa gleby na Torf ma najnizsza warto$¢ przewodnosci, a
uzytku rolnym - w przeciwienistwie do gleby tym samym najnizsza zawarto$é soli.

leSnej - ma wyzsza przewodnos¢ niz mineralna
wierzchnia warstwa gleby w lesie lisciastym, ze
wzgledu na regularne nawozenie i stosowanie

wapna.

O Prawdziwy

O Nieprawidtowy
O Prawdziwy

®@ Sprawd?
O Nieprawidtowy
®@ Sprawdz
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Zadanie 3 PHYWE

Poréwnaj rézne wartosci przewodnosci prébek gleby z wartoSciami uzyskanymi przez kolegéw z klasy. Jakie
wnioski wyciagnelibyscie z wynikéw na temat zawartosci sktadnikéw odzywczych w glebie?

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 17: Przewodnos¢ gleby 0/3
Slajd 18: Wiele zadan 0/2
Ogétem 0/5
12/12
Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.d
°?HYWE 37079 Gotingen e ‘o e e

Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

