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Kompletny zestaw eksperymentalny: Torfowiska
wysokie I niskie z Cobra SMARTsense
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Torfowiska sg miejscem wystepowania roslin, ktére
specjalizuja sie w glebach o stalym nadmiarze wody. Poza
tg wspolna cecha, torfowiska rdznia sie znacznie miedzy
soba. Na przykfad, torfowiska wysokie i niskie tworzg
rézne ekosystemy roslinne ze wzgledu na rézne warunki
zycia, co zbadamy w tym eksperymencie.

Torfowisko wysokie (Bodemoor w Hochharz)

2/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

. |
curricuLAB® | PHYWE

P1521269
Inne informacje dla nauczyciela (1/6) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni zna¢ najwazniejsze roznice miedzy torfowiskami wysokimi i niskimi.
. Powinni réwniez zna¢ najwazniejsze rosliny wskaznikowe poszczegblnych typéw
wiedza torfowisk.
£
Zasada Studenci zmierza pH i przewodnos$¢ réznych torfowisk i poréwnaja wartoéci ze soba.

Inne informacje dla nauczyciela (2/6) PHYWE

Cel Uczniowie powinni zauwazy¢, ze na torfowiskach wysokich i niskich panujg rézne
warunki Srodowiskowe i dlatego wystepuja na nich rézne rosliny.

Zadania Uczniowie mierza warto$¢ pH i przewodnos$¢ torfowiska niskiego i wysokiego i
poréwnuja te dwie wartosci ze soba. Zwracaja tez szczegdlng uwage na roslinnosc i

% opisujg réznice.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/6)

Analiza rezultatow

o Przewodno$¢ jako miara zasolenia: W torfowisku wysokim woda dostarczana jest wytacznie przez wode
deszczowa. Woda deszczowa ma warto$¢ przewodnosci nizszg niz 100 uS/cm. Torfowisko wysokie jest
przez to adekwatnie ubogie w mineraly. Z kolei torfowiska niskie sg zasilane wodami gruntowymi, z
odpowiednio dobrym zaopatrzeniem w substancje odzywcze, co wyraza sie w wysokiej wartosci
przewodnosci - w poréwnaniu z torfowiskiem wysokim.

o pH Torfowisko niskie jest obszarem zalewowym, dlatego jego warto$¢ pH odpowiada wartosci pH
otaczajacej gleby mineralnej lub doptywu i jest ona zazwyczaj wysoka ze wzgledu na duzg zawartosé
wapnia. Na torfowisku wysokim pH jest bardzo niskie, poniewaz woda deszczowa wptywa na obnizenie
pH stabo zbuforowanej gleby torfowej, a ponadto dominujace gatunki roslin, mchy torfowce, zakwaszajg
swoje srodowisko poprzez wymiane jondw: jony mineralne sa selektywnie pobierane z otaczajacej wody i
wbudowywane w $ciany komdrkowe torfowcéw, a w zamian uwalniane sa jony wodorowe. Im wigcej
jonéw wodorowych znajduje sie¢ w wodzie, tym wigksza jest jej kwasowos¢.

Inne informacje dla nauczyciela (4/6)

Rosliny wskaznikowe

Torfowisko wysokie: Gatunki mchow torfowcow,
ktére stanowig wiekszo$¢ roslinnosci na
torfowiskach wysokich, moga odzywiac sie wytgcznie
mineratami zawartymi w wodzie deszczowej,
uwalniajac w zamian jony wodorowe, co obniza pH i
hamuje wzrost innych gatunkéw roslin. Moze sie tu
rozwijac tylko kilka innych gatunkdéw roslin: turzyce
(Carex sp.) i szuwary darniowe (Trichophorum),
trawy bawetniane (Eriophorum sp.) i rosliny
wrzosowate. Poniewaz materia organiczna nie
rozktada sie dobrze ze wzgledu na niskg wartos¢ pH,
grubos¢ warstwy torfu stale sie zwigksza.

Mech torfowiec (Sphagnum sp.)
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Inne informacje dla nauczyciela (5/6)

Rosliny wskaZnikowe

Torfowisko niskie: Turzyca prosowa wskazuje na
bogate w sktadniki odzywcze, wilgotne stanowiska i
nalezy do rodziny ciborowatych - traw kwasolubnych.
Jest to gatunek charakterystyczny dla zbiorowiska
roslinnego szuwaru turzycy btotnej. Nazwa "trawy
kwasolubne" pochodzi od tego, ze trawy te maja
wysoka zawarto$¢ kwasu krzemowego i dlatego sg
zbyt "kwasne" jako pasza dla bydta, a ponadto sa
odrzucane przez zwierzeta z powodu ostrych
krawedzi lisci. Ze wzgledu na wysoka zawartos¢
krzemionki liscie stabo sie rozkladaja. Brak rozktadu
masy roslinnej prowadzi do rozrostu warstwy $ciotki,
przez co torfowisko niskie systematycznie zwigksza
SWo0jg migzszosc¢.

Turzyca prosowa (Carex paniculata)

Inne informacje dla nauczyciela (6/6)

Dodatkowe informacje

Ten eksperyment moze by¢ wykorzystany jako wprowadzenie do tematyki zbiorowisk roslinnych i ekologii
roslinnosci. W Internecie mozna znalez¢ wiele informacji na temat torfowisk wysokich i niskich. W tym
eksperymencie mozliwe jest wykonanie pomiaréw w laboratorium lub w klasie z prébek uzyskanych
wczesniej w Srodowisku naturalnym. Temat ten szczeg6lnie dobrze nadaje sie na wycieczke terenowa,
poniewaz torfowiska wysokie i niskie sg prototypowymi zbiorowiskami roslinnymi i dlatego stanowig dla
uczniéw idealne wprowadzenie do tematu ekologii roslinnosci.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdw na lekcjach przedmiotédw przyrodniczych.
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Informacje dla uczniow
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Motywacja

Torfowiska sg miejscem wystepowania roslin, ktére
specjalizuja sie w glebach o statym nadmiarze wody. Poza
ta wspolna cecha, torfowiska réznia sie znacznie miedzy
soba. Na przykfad, torfowiska wysokie i niskie tworzag
rézne zbiorowiska roslinne ze wzgledu na rézne warunki
zycia, co badamy w tym eksperymencie.

Torfowisko wysokie (Bodemoor w Hochharz)

Zadania

Zmierz warto$¢ pH i przewodnos$¢ wody w torfowisku
niskim i wysokim i poréwnaj wartosci miedzy soba.
Zinterpretuj swoje wyniki i uwzglednij w Twoich
rozwazaniach rosliny, ktére tam wystepuja.

Mech torfowiec (Sphagnum sp.) jest typowa
rosling torfowisk. Ale jakich?
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
1 Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Pehametr, pH, O ... 14 (Bluetooth) 12921-00 1
Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Konduktometr, 0...20000 puS/cm, )
2 0...100°C (Bluetooth) 12922-00 1
3 Roztwor kalibracyjny 1413 pS/cm (25°C), zawarto$¢ 460 ml 47070-02 1
4 Tabletki buforowe pH 4 100 sztuk 30281-10 1
5 Tabletki buforowe pH 10 100 sztuk 30283-10 1
6 Zlewka 250 ml, niska, tworzywo sztuczne 36013-01 2
7 Tryskawka, 500 ml, tworzywo sztuczne 33931-00 1
8 Woda destylowana, 5 | 31246-81 1
9 measureAPP 14581-61 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobraé bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajdujg sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Windows

Przygotowanie (2/2) PHYWE

o Aby zmierzy¢ przewodnos¢, wigczamy czujnik Cobra SMARTsense 'Przewodnos$¢’ poprzez nacisniecie
przycisku zasilania.

o Aby zmierzy¢ wartos¢ pH, wigczamy czujnik Cobra SMARTsense 'pH' przez naci$niecie przycisku
zasilania.

o Upewnij sie, ze w urzgdzeniu mobilnym wigczona jest funkcja Bluetooth.
o Otworz aplikacje PHYWE measure App i wybierz czujnik "Przewodnos¢" lub czujnik "pH".

o Wazne informacje dotyczace elektrody pH: Kalibracje elektrody pH najlepiej przeprowadzi¢ przed
badaniem terenowym, w laboratorium z uzyciem tabletek buforowych. Dodatkowo, na czas transportu
elektroda powinna by¢ przechowywana w etui ochronnym 37651.15. Nigdy nie przechowywaé w
wodzie destylowane;!
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Realizacja PHYWE

Wartosci pomiarowe uzyskuje sie
poprzez zanurzenie czujnikow w wodzie
powierzchniowej (zbiorniku wody
stojacej, jak pokazano na zdjeciu po
prawej stronie lub w cieku wodnym) i ich
rejestracje.

Protokot
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Zadanie 1

Wybierz prawidtowg odpowiedz.

W torfowisku wysokim woda dostarczana jest wytacznie przez wode deszczowa. Woda deszczowa ma
wartos¢ przewodnosci mniejsza niz 100 pS/cm. Torfowisko wysokie jest adekwatnie ubogie w mineraty.

W torfowisku wysokim woda dostarczana jest wylacznie przez wode deszczowa. Woda deszczowa ma
wartos$¢ przewodnosci mniejszag niz 100 uS/cm. Torfowisko wysokie jest adekwatnie bogate w mineraty.

Przewodnos$¢ w torfowisku wysokim i niskim jest taka sama, gdyz i jedne i drugie sa zasilane woda
deszczowa.

Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 2
Torfowisko niskie jest obszarem Na torfowisku wysokim pH jest bardzo niskie,
zalewowym, dlatego jego wartos¢ pH poniewaz woda deszczowa obniza pH stabo
odpowiada wartosci pH otaczajacej gleby zbuforowanej gleby torfowej, a ponadto
mineralnej lub doptywu i jest ona zazwyczaj dominujgce gatunki roslin, mchy torfowce
wysoka ze wzgledu na duzg zawarto$¢ wapnia. (Sphagnum sp.), zakwaszaja swoje siedlisko
poprzez wymiane jonow.
O Prawdziwy

O Prawdziwy
O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz

O Nieprawidtowy

® Sprawdz
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Slajd Wynik/Ogétem
Slajd 18: High Moor 0/1
Slajd 19: Wiele zadan 0/2
Ogétem 0/3
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