P1521769 curricuLAB® | PHYWE

Kompletny zestaw eksperymentalny: Wptyw
typu lasu na wilgotnosc, temperaturg i natezenie
osSwietlenia

Poziom trudnosci Wielkos¢ grupy Czas przygotowania Czas wykonania

tatwy 2 10 minuty 45+ minuty
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Rézne typy laséw wykazuja rézne dane klimatyczne.
Temperatura, wilgotno$c¢ i natezenie Swiatta zalezg nie
tylko od czynnikéw meteorologicznych, ale takze od
roslinnosci.

Jak doktadnie typ lasu wptywa na te parametry?

Storice w lesie iglastym
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Inne informacje dla nauczyciela (1/5) PHYWE
Wymagana Gestosc korony lasu decyduje o przepuszczalnosci Swiatta, a tym samym wplywa na
. temperature. Niska gesto$¢ roslinnosci w gospodarczym lesie wysokopiennym (na
wiedza naszych szerokos$ciach geograficznych gtéwnie lasy bukowe) wptywa z kolei dodatkowo
\@, na ruchy wiatru w lesie, co z kolei wplywa na wilgotno$¢ powietrza.
=U=
Zasada W tym eksperymencie terenowym wykonujemy pomiary w réznych typach laséw tego
= samego dnia i mniej wiecej o tej samej porze, aby w jak najwiekszym stopniu wykluczy¢
E@ odchylenia meteorologiczne.
Inne informacje dla nauczyciela (2/5) PHYWE
Cel Uczniowie powinni sie dowiedzie¢, ze typ lasu moze mie¢ wplyw na temperature,

wilgotnos¢ i poziom oswietlenia, ktére w nim panuja.

Zadania Uczniowie uzyja czujnikdw SMARTsense Cobra do pomiaru i zapisu temperatury,
wilgotnosci i natezenia Swiatta.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/5)

Interpretacja wynikow (1/4)

o Przedstawione i opomiarowane w ramach
eksperymentu typy lasow to

o Bukowy las wysokopienny (zdj. 1),

o Mtodnik bukowy (zdj. 2),

o plantacja $wierka (zdj. 3) i

o GOrskie lasy deszczowe w Ekwadorze (zd]. 4).

o Dane z pierwszych trzech wymienionych zostaty
pobrane w tym samym czasie, ostatni przyktad
stuzy jedynie jako ilustracja dla naturalnego
ekosystemu lesnego.

Inne informacje dla nauczyciela (4/5)

Interpretacja wynikow (2/4)

Wyniki wyraznie pokazuja gradient Swiatta, ktory stale maleje poczynajac od lasu wysokopiennego do lasu deszczowego
(tabela, pierwszy rzad). Las wysokopienny zdominowany jest przez wysokie drzewa, ktére tworzg korone, ale nadal
przepuszczajg duzo $wiatta, w przeciwienstwie do gesto obsadzonego mtodnika. Dzieki temu moze powstac¢ réwniez warstwa
runa. Zgodnie z przewidywaniami, monokultura $wierkowa jest jeszcze ciemniejsza, poniewaz drzewa sag posadzone blisko
siebie i prawie zadne Swiatto nie przenika w do6t. W tropikalnym gérskim lesie deszczowym prawie w ogoéle nie wystepuje
warstwa roslin przyziemnych, zamiast niej rosliny pojawiaja sie w koronach drzew (epifityzm).

Wartos¢ zmierzona Las bukowy|Mtodnik bukowyjLas swierkowy|Gorski las deszczowy
Swiatto (Ix) 1184 848 324 279

Wilgotnos¢ wzgledna (%) 54,8 63,0 57,6 57,5

Temperatura (°C) 24,8 23,3 23,1 19,8

Wysokos$¢ nad poziomem morza (m)[394 361 278 2650
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Inne informacje dla nauczyciela (5/5)

Interpretacja wynikow (3/4)

Réwniez wilgotnos¢ wzgledna jest zréznicowana w
poszczegblnych typach lasu (tabela, wiersz 2). W
podszycie bukowym prawie nie ma wiatru i wilgo¢
jest lepiej zatrzymywana niz w bardziej wietrznym i
cieplejszym lesie wysokopiennym. Plantacja Swierka
nie posiada w ogodle warstwy runa, dlatego tez tylko
gleba oddajaca wode do otoczenia moze przyczynic¢
sie do zwiekszenia wilgotnosci wzglednej. W
przypadku laséw deszczowych nalezatoby sie
spodziewac wyzszej wilgotnosci. Nalezy zaznaczyé,
ze przez kilka dni przed pomiarem nie padat deszcz,
a ponadto las potozony jest na zboczu i narazony na
silne wiatry.

Instrukcje BHP

Interpretacja wynikow (4/4)

Réwniez temperatura (tabela, wiersz 3) wydaje
sie na pierwszy rzut oka zbyt niska jak na las w
szerokosciach tropikalnych. Jest to jednak
gorski las deszczowy na wysokosci okoto 2650
m n.p.m. Na kazde sto metréw wysokosci
temperatura spada zazwyczaj o okoto 0,2°C. W
europejskich typach laséw ponownie wida¢
wyrazny spadek temperatury od lasu
wysokopiennego do Swierkowego, co koreluje
z wartosdciami oSwietlenia.

PHYWE

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdw na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.
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Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Podczas letniej jazdy na rowerze, gdy z otwartego pola
przejezdzamy do zacienionego lasu, czesto odczuwamy
stosunkowy chtdd, jesli nie zimno i wilgoc.

Z pewnoscig znasz to zjawisko, ale dlaczego wiasciwie tak
sie dzieje?

Storice w lesie iglastym
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Zadania PHYWE

Zmierz temperature, wilgotno$c¢ i natezenie Swiatta za
pomoca czujnikdéw Cobra SMARTsense w réznych typach
laséw i poréwnuj wyniki miedzy soba.

Bukowy las wysokopienny w okresie
wegetacyjnym
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§¢é
1 Bezprzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Termometr, - 40 ... 120 °C 12903-00 1
(Bluetooth)
2 Cobra SMARTsense - Light, 1 ... 128 kLx (Bluetooth + USB) 12906-01 1
. . . 5
3 LBjeSzBp)rzewodowy interfejs Cobra SMARTsense Higrometr, O ... 100 % (Bluetooth + 12931-01 1
4 measureAPP 14581-61 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Do pomiaru za pomoca Czujniki Cobra SMARTsense w PHYWE measureAPP jest wymagane. Aplikacje
mozna pobrac bezptatnie z odpowiedniego sklepu z aplikacjami (kody QR znajduja sie ponizej). Przed
uruchomieniem aplikacji nalezy sprawdzi¢, czy na urzadzeniu (smartfonie, tablecie, komputerze
stacjonarnym) Bluetooth jest aktywowany.

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Przygotowanie eksperymentu

o Upewnij sig, ze Bluetooth jest wigczony w urzadzeniu
mobilnym.

o Wiacz czujnik Cobra SMARTsense, naciskajac przycisk
zasilania.

o Otworz program PHYWE measureAPP i wybierz
zadany czujnik.

Plantacja Swierkowa z ledwo istniejaca
warstwa runa
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Realizacja PHYWE

Realizacja pomiaru
o Pomiary przeprowadza sie w okresie wegetacji, najlepiej na poczatku lata.
o Aby zminimalizowac¢ efekty brzegowe, nalezy zej$¢ co najmniej 25 m ze szlaku do lasu.

o Aby zapewni¢ powtarzalno$¢ pomiaru $wiatta, nalezy zawsze dokonywa¢ pomiaru w jednym kierunku
(np. zawsze w kierunku pétnocnym) i poziomo na wysokosci okoto pasa. Zmierz wartosci temperatury i
wilgotnosci w tym samym miejscu. Sg one tatwiejsze do odtworzenia, ale nalezy pamietac, ze potrzeba
troche czasu, aby odczyty sie sutabilizowaty. Wartosci pomiarowe dopasowuja sie szybciej, jesli
urzadzenie pomiarowe jest obracane w przdd i w tyt.

o Zmierzone wartosci temperatury, wilgotnosci i natezenia Swiatta sa odczytywane w programie PHYWE
measureAPP. Wartosci te sa przenoszone do tabeli.

HYWE

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Ktore stwierdzenia sg prawdziwe?

[ ] W mtodniku (mtody las w fazie wzrostu), mniej $wiatta dociera do poziomu gruntu niz w lesie
wysokim.

[ ] Warstwa runa w typowym lesie deszczowym znajduje sie w miejscach wystawionych na dziatanie
Swiatta, w koronie (epifityzm).

[ ] Wystepujacy w Niemczech las $wierkowy jest wzglednie ciemniejszy na poziomie gruntu niz las
bukowy.

®@ Sprawdz

Zadanie 2 PHYWE

Ktore stwierdzenie jest prawidtowe?

Gospodarcze lasy wysokobukowe sg bardzo geste i przepuszczaja niewiele Swiatta.

Gestos¢ warstwy koronowej determinuje ilo$¢ przenikajacego ja Swiatta, a tym samym wplywa na
temperature.

Roslinnos¢ przygruntowa nie odgrywa zadnej roli w wilgotnosci lasu.

Lasy deszczowe maja najwiecej Swiatta na poziomie gruntu, w przeciwnym razie nie bytoby w nich tak
wielu roslin.
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Zadanie 3 PHYWE

Poréwnaijcie ze sobg rézne wyniki typow lasow i zinterpretujcie wyniki. Nastepnie przedyskutujcie w klasie,
jakie konsekwencje dla wzrostu lasu moga mie¢ uzyskane wyniki.

Slajd Wynik/Ogoétem

Slajd 17: Typ gleby i lasu

0/3
Slajd 18: Typ lasu 0/1
Ogétem 0/4
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