Mekanik Dinamikler

1.3.11-00 Egik Atis
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Ne dgrenebilirsiniz ...

=> Yériinge paraboli
- Genel ivmelendirme
gerektiren hareketler

@ - Balistik

Prensip:

@ < demir top degisik hizlarda ve
degisik acilarda yatay bir ylzeye
FII' NE firlatilmaktadir. ~ Aralik,  atimin
# yuksekligi ve atesleme hizlari
WURFGERAT /BALLISTIC UNIT - arasindaki iligki belirlenmektedir.

BALLISTISCHES PENDEL / BALLISTIC

ihtiyaciniz olanlar:

3,0
Balistik tinite 1122910 1 !
Kayit kagidi, 1 rulo, 25 m 1122101 1 25 /
Demir top, d = 19 mm 0250201 2
iki seviyeli masa destegi 0207603 1 s /
Metre 6lgedi, demo, | = 1000 mm 0300100 1 m 20 /
Hazne gévdesi 0200610 1 / A 2 \
Hiz dlgen eklenti 1122930 1 1,5
Giig kaynagi 5 VDC/2.4 A 1390099 1 / /
1,0 / s 8
Eksiksiz Ekipman Seti, CD-ROM (izerinde Kilavuz dahildir 05 / //// \\\\
Atma hareketi P2131100 \\
0,0 #
0 20 40 60 ® 80 100
T

Degisik baglangi¢ vo hizlar igin ¢ acinin fonksiyon olarak maksimum
araligr : Egm1 v =53m/s
Egm2 vy=41m/s
EGm3 v,=3.1m/s

Gorevier:

1. Menzili bir egim acisl
fonksiyonu olarak belirlemek.

2. Egim agisi agisina baglh olarak
egik atisin maksimum
yuksekligini belirlemek.

3.1k hizin bir fonksiyonu olarak
maksimum araligi belirlemek.
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ilgili Baghklar
Yoringe, parabol, esit hizlanmayl gerektiren hareket,
balistikler.

Prensip

Demir top degisik hizlarda ve degisik acilarda yatay bir
yuzeye firlatiimaktadir. Aralik, atimin yukseklidi ve atesleme
hizlari arasindaki iliski belirlenmektedir.

Ekipman

Balistik Unite 11229.10 1
Kayit kagidi, 1 rulo, 25 m 11221.01 1
Demir top, d =19 mm 02502.01 2
iki seviyeli masa destegi 02076.03 1
Metre 6lcegi, demo, | = 1000 mm 03001.00 1
Hazne govdesi 02006.10 1
Hiz dlgen eklenti 11229.30 1
Gilc kaynadi 5 VDC/2.4 A 13900.99 1
Gorevler

1. Menzili bir egim acisi fonksiyonu olarak belirlemek.

2. Egim acisi acisina bagli olarak egik atisin maksimum
yuksekligini belirlemek.

3. ik hizin bir fonksiyonu olarak maksimum araligi belirlemek.

Kurulum ve Prosedur

Balistik tinitesi ayarlanmistir. Olgek, 90° gostermek lizere
ayarlanmistir ve bir top yukariya dogru ateslenmistir (3 ayari)
ve el ile tutulmaktadir. Destek govdesi ayarlama vidalar dik
bir yatay atis elde edilene kadar ¢evrilmektedir.

Uc gerilim ayarina gore toplarda karsilik gelen ilk hizlar hiz
Olcum eklentisi kullanilarak ya da Vo=22 gh ifadesinden elde
edilebilmektedir. Birimden birime, ilk hizlar buyuk farkliliklar
gosterebilmektedir. 2-asamali platform destegi (02076.01)
araligin  belirenmesi  i¢cin  kullaniimaktadir.  Carpisma
noktalarini belirleyebilmek icin, kisa olanlarindan énce uzun
olanlari 6lgmek daha iyi olacaktir (ikincil ¢arpisma noktalar!)
ve ilk carpisma noktalari da bir kalem ise isaretlemeli. Balistik
Unitesinden baglayan mesafe test sirasinda metre olcegi ile
sik sik kontrol edilmektedir. Bir bos kutu masanin arkasina
yerlestirilerek top yakalamak icin kullanilabilir.

Sek. 1: ilk hizi dlgebilmek icin eklenmig ekiplerle bir edik atisin maksimum araligin élgiilmesi icin deneysel kurulum.
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Sek. 2: Yer ¢ekimi etkisinin altinda bir agirhk noktasinin Sek. 3: Degisik baglangi¢ vohizlar igin ¢ aginin fonksiyon olarak
hareketi. maksimum arali§i:

Egim 1 vy = 5.3 m/s
Egim 2 vy = 4.1 m/s
Egim 3 vy=3.1m/s
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Projeksiyon yiksekligini dlcebilmek igin, metre olgcegi hazne / /
/

gbvdesinin igerisine sabitlenmistir ve egik atisin oldugu alana
paralel bir yere tasinmistir. Bos kutu tekrar toplar toplamak 10 / /
/

icin kullanilmaktadir. Egik atisin yiikseklikleri gbzerle balistik
olarak cok iyi bir sekilde belirlenebilir. 05

| % \\
Teori ve Degerlendirme 0,0 #

Eger bir m kiitlesine sahip bir gdvde sabit bir yer ¢cekimi alani K4
icerisinde (yer cekimi kuvveti mg) hareket ederse, hareket bir J
diizlemde gergeklesmektedir.

Eger bir m kitlesine sahip bir gévde sabit bir yer ¢ekimi alani o 5 o ] ]
icerisinde (yer cekimi kuvveti mg) hareket ederse, hareket bir ~ Sekil 5'deki verilerin baglanim ¢izgisinden, su ifadeyi

diizlemde gergeklesmektedir: kullanirsak:
Y=A-XB
a _, >
m i 7)) =m3g

Bu ifadeyi elde etmekteyiz:
burada:

B =2.01 = 0.001
r=y);g =0,-g

Cozllmektedir, ardindan, ilk degerlerle

r(0)=0

v (0) = (v, COS &, v, Sin d)

Koordinatlari bir zaman fonksiyonu t olarak elde etmekteyiz:
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x(f) =wy-cosg -t

0,8

/
YAl
y(r):v0~sin¢~tf§t2: - A/

04 / /'—Q—A

Buradan, egik atigsin maksimum yiiksekligi h, egik atisin acisi —
¢’e ait bir fonksiyon olarak belirlenmektedir: /
2 02 7
V%, /
h =—sin“¢
2g 0,0 4
0 20 40 60 80
Ve maksimum aralik sudur: ¢
V2 ’ B
s =—sin 2 ¢
8

Sek. 4: Sekil 1'de oldugu gibi Degisik baslangi¢ vO hizlar igin
¢ acinin fonksiyon olarak maksimum araligi.
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Sek. 5: Sabit acilh $=45° olarak ilk hiz vektoriiniin VO'in Not

fonksiyon olarak maksimum araligu. ilk hizin kesin olarak bulundugundan emin olmak icin, 8lciim

it alanini kapatmak icin topun aldigi vakit hesaplanmalidir. Eger

Vexp deneysel olarak belirlen hiz ise sunu elde ederiz:
/
,/ v = Vb +2gdsing
/
Burada d, donme noktasi ve 1sik bariyerleri arasindaki d
mesafesidir.
s
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