
De ik ba lang ç v0 zlar için  aç n fonksiyon olarak maksimum

aral  : im 1 v0 = 5.3 m/s

im 2 v0 = 4.1 m/s
im 3 v0 = 3.1 m/s

Mekanik Dinamikler

1.3.11-00   E ik At

Ne ö renebilirsiniz …

Yörünge parabolü
Genel ivmelendirme
gerektiren hareketler
Balistik

Prensip:
demir top de ik h zlarda ve
de ik aç larda yatay bir yüzeye

rlat lmaktad r. Aral k, at n
yüksekli i ve ate leme h zlar
aras ndaki ili ki belirlenmektedir.

htiyac z olanlar:

Balistik ünite
Kay t ka , 1 rulo, 25 m
Demir top, d = 19 mm
ki seviyeli masa deste i
Metre ölçe i, demo, l = 1000 mm
Hazne gövdesi

z ölçen eklenti
Güç kayna  5 VDC/2.4 A

11229.10 1
11221.01 1
02502.01 2
02076.03 1
03001.00 1
02006.10 1
11229.30 1
13900.99 1

Eksiksiz Ekipman Seti, CD-ROM üzerinde K lavuz dahildir
Atma hareketi P2131100

Görevler:
1. Menzili bir e im aç

fonksiyonu olarak belirlemek.
2. E im aç  aç na ba  olarak

ik at n maksimum
yüksekli ini belirlemek.

3. lk h n bir fonksiyonu olarak
maksimum aral  belirlemek.
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lgili Ba klar
Yörünge, parabol, e it h zlanmay  gerektiren hareket,
balistikler.

Prensip
Demir top de ik h zlarda ve de ik aç larda yatay bir
yüzeye f rlat lmaktad r. Aral k, at n yüksekli i ve ate leme

zlar  aras ndaki ili ki belirlenmektedir.

Ekipman
Balistik ünite
Kay t ka , 1 rulo, 25 m
Demir top, d = 19 mm
ki seviyeli masa deste i
Metre ölçe i, demo, l = 1000 mm
Hazne gövdesi

z ölçen eklenti
Güç kayna  5 VDC/2.4 A

Görevler
1. Menzili bir e im aç  fonksiyonu olarak belirlemek.

2. im aç  aç na ba  olarak e ik at n maksimum
yüksekli ini belirlemek.

3. lk h n bir fonksiyonu olarak maksimum aral  belirlemek.

Kurulum ve Prosedür
Balistik ünitesi ayarlanm r. Ölçek, 90° göstermek üzere
ayarlanm r ve bir top yukar ya do ru ate lenmi tir (3 ayar )
ve el ile tutulmaktad r. Destek gövdesi ayarlama vidalar  dik
bir yatay at  elde edilene kadar çevrilmektedir.
Üç gerilim ayar na göre toplarda kar k gelen ilk h zlar h z
ölçüm eklentisi kullan larak ya da Vo=22 gh ifadesinden elde
edilebilmektedir. Birimden birime, ilk h zlar büyük farkl klar
gösterebilmektedir. 2-a amal  platform deste i (02076.01)
aral n belirlenmesi için kullan lmaktad r. Çarp ma
noktalar  belirleyebilmek için, k sa olanlar ndan önce uzun
olanlar  ölçmek daha iyi olacakt r (ikincil çarp ma noktalar !)
ve ilk çarp ma noktalar  da bir kalem i e i aretlemeli. Balistik
ünitesinden ba layan mesafe test s ras nda metre ölçe i ile

k s k kontrol edilmektedir. Bir bo  kutu masan n arkas na
yerle tirilerek top yakalamak için kullan labilir.

ek. 1: lk h  ölçebilmek için eklenmi  ekiplerle bir e ik at n maksimum aral n ölçülmesi için deneysel kurulum.
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ek. 2: Yer çekimi etkisinin alt nda bir a rl k noktas n
hareketi.

ek. 3: De ik ba lang ç v0 zlar için  aç n fonksiyon olarak
maksimum aral :

Projeksiyon yüksekli ini ölçebilmek için, metre ölçe i hazne
gövdesinin içerisine sabitlenmi tir ve e ik at n oldu u alana
paralel bir yere ta nm r. Bo  kutu tekrar toplar  toplamak
için kullan lmaktad r. E ik at n yükseklikleri gözerle balistik
olarak çok iyi bir ekilde belirlenebilir.

Teori ve De erlendirme
er bir m kütlesine sahip bir gövde sabit bir yer çekimi alan

içerisinde (yer çekimi kuvveti mg) hareket ederse, hareket bir
düzlemde gerçekle mektedir.

er bir m kütlesine sahip bir gövde sabit bir yer çekimi alan
içerisinde (yer çekimi kuvveti mg) hareket ederse, hareket bir
düzlemde gerçekle mektedir:

im  1 v0 = 5.3 m/s
im  2 v0 = 4.1 m/s
im  3 v0 = 3.1 m/s

ekil 5’deki verilerin ba lan m çizgisinden, u ifadeyi
kullan rsak:

Bu ifadeyi elde etmekteyiz:
burada:

Çözülmektedir, ard ndan, ilk de erlerle

Koordinatlar  bir zaman fonksiyonu t olarak elde etmekteyiz:

Buradan, e ik at n maksimum yüksekli i h, e ik at n aç
’e ait bir fonksiyon olarak belirlenmektedir:

Ve maksimum aral k udur:

ek. 4: ekil 1’de oldu u gibi De ik ba lang ç v0 h zlar için
 aç n fonksiyon olarak maksimum aral .
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ek. 5: Sabit aç =45° olarak ilk h z vektörünün V0’ n
fonksiyon olarak maksimum aral .

Not
lk h n kesin olarak bulundu undan emin olmak için, ölçüm

alan  kapatmak için topun ald  vakit hesaplanmal r. E er
Vexp deneysel olarak belirlen h z ise unu elde ederiz:

Burada d, dönme noktas  ve k bariyerleri aras ndaki d
mesafesidir.
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