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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Las resistencias son muy importantes en la electrénica y
tienen amplias aplicaciones en la informatica y otros tipos
de circuitos.

Fig. 1: Montaje experimental
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
~ A~ Los conocimientos previos para este experimento se encuentran en la
:@: seccion de teoria.
=
Conocimiento
previo
= Las resistencias de varios conductores de corriente continua se determinan
=~ registrando la caracteristica corriente/tensidn. Se calcula la resistividad de las varillas
NI metalicas y la resistencia de contacto de los cables de conexién.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

El objetivo de este experimento es medir las resistencias bajas mediante el método de
los 4 puntos.

Objetivo

1. Trazar las caracteristicas de corriente/tension de las varillas metalicas (cobre y
aluminio) y calcular su resistividad.

2. Determinar la resistencia de varios cables de conexidn trazando sus caracteristicas

Tareas de corriente/tensidn y calculando las resistencias de contacto.
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Principio (1/2) PHYWE
#t
La resistividad p del metal se determina a partir de la # Al
resistencia R de la varilla y sus dimensiones. La varilla
tiene un didmetro de 2,5 cm (seccién transversal 60
A =4.91 x 1074y tiene 31,5 cm de longitud (longitud I) >
entre las dos conexiones del voltimetro. 50 °
p= )
404
Ley de Ohm
U=R-I2) e
05 O0F 0% 11 13 15 17 19 21
i
= ——

Fig. 2: Caracteristicas de corriente/tension
de una varilla de cobre y una varilla de
aluminio.

Principio (2/2) PHYWE

Las lineas de regresién de los valores medidos en la Fig. 2 dan
Re, = 11.5 +0.3u2 para la barra de cobre, y
R,; =19.1 +0.2u8 para la barra de aluminio.

Los valores de resistividad obtenidos mediante la ecuacion (1) son:

Elementomedido p [10~8 Q]Datos bibliograficos a 20°. p [1078M
Cu 1.79 1.68
Al 2.98 2.72

La varilla de aluminio no es pura, sino que contiene otras adiciones.

El cable de cobre de los cordones tiene una seccion transversal A de 2 mm?
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 VARILLA CONDUCTORA DE CALOR CU 04518-11 1
2 VARILLA CONDUCTORA DE CALOR AL 04518-12 1
3 AMPLIFICAD.D.MEDICION UNIVERSAL 13626-93 1
4 Multimetro digital, 3 1/2-visualizado de caracteres 07122-00 2
5 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12V, 5A 13506-93 1
6 CAJA DE CONEXION 06000-00 1
7 CABLE DE CONEX. 100 mm, AMARILLO 07359-02 2
8 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
9 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
10 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
11 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 1
12 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm, AMARILLO 07362-02 2
13 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm,AZUL 07362-04 1
14 CABLE DE CONEX., 32 A, 2000 mm, AMARILLO 07365-02 2
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Montaje y ejecucion

Montaje PHYWE

1. Conectar la varilla metalica a la red eléctrica con un
amperimetro. Medir la caida de tension a través de la
varilla en dos tomas del lateral, utilizando el amplificador /®\
(método de medicion de cuatro hilos, ver la Fig. 1).

2. Conectar un cable de conexidn en el circuito en lugar de la
varilla metalica, utilizando dos tomas dobles con orificio [ \
en cruz (Fig. 3a). Conectar el voltimetro a las tomas del (5—I H
conector del cable de conexién (de forma similar al
método de cuatro hilos; la medicién U; como se muestra
en la Fig. 3). El voltaje no solo se produce a través de la 1 I I I
resistencia de linea pura R; pero también a través de las PHYWE 0603023
dos resistencias de contacto linea/enchufe R;, también.

Fig. 3a: Medicion de la resistencia de
contacto y de la resistividad de los
cables de conexion: esquema del
montaje
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Ejecucion

Determinar la resistencia total del cable de conexion con
conectores conectando el voltimetro a los agujeros de las
tomas dobles (midiendo Us en la Fig. 3). Las resistencias
de los contactos de la clavija/toma doble R,; se obtienen

comparando U; y Us.

Resultados

PHYWE e o

PHYWE

Fig. 3b: Diagrama del circuito equivalente:
R, Rpd y Ry, son resistencias de contacto,

R; una resistencia de linea.

HYWE
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Resultados (1/3) PHYWE

La resistencia de la linea R, de los cordones de conexidn puede calcularse mediante (1):

)

La resistencia del contacto linea/enchufe puede establecerse a partir de la diferencia entre la resistencia de la
linea Ry calculadoy la resistencia Ry medido. R; se determina a partir de la pendiente de las rectas de la Fig.

R1:P'(

[~

4.
I Imm] R; [ImQ]R; [mQ](R; — R) [m]
100 1 0.67 5.6 4.9
2 1.6 0.9
750 1 5.0 10.7 5.7
2 9.1 4.1
2000 1 134 18.6 5.2
2 18.2 4.8
Resultados (2/3) PHYWE
#1 | o
4ol JEac00mi La media de los valores de resistencia de los contactos de

4 linea/enchufe es:

Ry, = B = 2.1mQ

{=750mm

201 y 1= 750mm La resistencia de los contactos de la clavija/enchufe doble
151 - ’ se puede determinar comparando las tensiones Uy y Us
. F-mmm (véase la Fig. 3):
54 3 —
ol Ryy = 7
05 10 15 20
i De acuerdo con las Figs. 3b, U1 = Ry - I con

Fig. 4: Caracteristicas de corriente/tension Ry = Ry + Rip, + Rip,

de algunos cables de conexién de diferentes
longitudes.
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Resultados (3/3) PHYWE

yUs =Ry-Icon Ry = Ry +de1 —|—de2
Para un cable de conexién de 100 mm de longitud los valores medidos dan:

Por lo tanto, la resistencia de los contactos de la clavija/toma doble es del orden de

R,q = 30mQ
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