Kirtasiye devreleri Elektrik

Ne 6grenebilirsiniz...
Kirchoff” un kanunlar1
Tletken

Akim

Voltaj

Direng

Paralel baglanti

Seri baglant1

Prensip:
Vetston kopriisii devresi bilinmeyen rezistansin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir.

Paralel ve seri baglanmis rezistanslarin toplam direnci olgiilmektedir.

Ihtiyaciniz olanlar:

Rezistans paneli, metal 06108.00 1
Kaymali tel, koprii, basit 07182.00 1
Baglant: kutusu 06030.23 1
PEK karbon diren¢ 1W %5 10Q 39104.01 1
PEK karbon direng 1W %5 100Q2 39104.63 1
PEK karbon direng 1W %5 150Q 39104.10 1
PEK karbon direng 1W %5 330Q2 39104.13 1
PEK karbon direng 1TW %5 680Q 39104.17 1
PEK karbon direng 1TW %5 1 kQ 39104.19 1
PEK karbon direng 1W %5 4.7 KQ 39104.27 1
PEK karbon direng 1TW %5 10 kQ 39104.30 1
PEK karbon direng 1TW %5 15 kQ 39104.32 1
PEK karbon direng 1TW %5 82 kQ 39104.40 1



PEK karbon direng 1W %5 100 kQ 39104.41
Giig kaynagi, 5V/1 A, +/-15V 13502.93
Dijital Multimetre 07134.00

Baglant: kordonu, u= 500 mm, kirmiz1 07361.01
Baglanti kordonu, u= 500 mm, sar1 07361.02
Baglant: kordonu, u= 500 mm, mavi 07361.04 2

Komple donanim seti, CD-ROM’ da kullanim kilavuzu dahildir
Vetston Kopriisii P2410200
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Yarigapinn islevi ( r) olarak iletken telin direnci.

Gorevler:

1. Bilinmeyen direnglerin belirlenmesi

Toplam direncin belirlenmesi

2. Seri baglantili rezistanslarin

3. Paralel baglantili rezistanslarin

4.Yatay kesitinin bir islevi olarak bir telin direncinin belirlenmesi
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Ilgili Basliklar
Kirchoff’ un kanunlari, letken, Akim,Voltaj,Direng,Paralel baglanti,Seri baglant

Prensip:
Vetston kopriisii devresi bilinmeyen rezistansin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir.
Paralel ve seri baglanmis rezistanslarin toplam direnci olgiilmektedir.

Donanim

Rezistans paneli, metal 06108.00 1
Kaymali tel, koprii, basit 07182.00 1
Baglant: kutusu 06030.23 1
PEK karbon direng¢ 1W %5 10Q 39104.01 1
PEK karbon diren¢ 1W %5 100Q 39104.63 1
PEK karbon direng 1W %5 150Q 39104.10 1
PEK karbon diren¢ 1W %5 330Q 39104.13 1
PEK karbon direng 1W %5 680Q 39104.17 1
PEK karbon direng 1TW %5 1 kQ 39104.19 1
PEK karbon direng 1W %5 4.7 KQ 39104.27 1
PEK karbon direng 1TW %5 10 kQ 39104.30 1
PEK karbon direng 1TW %5 15 kQ 39104.32 1
PEK karbon direng 1TW %5 82 kQ) 39104.40 1
PEK karbon diren¢ 1W %5 100 kQ 39104.41 1
Gii¢ kaynagi, 5V/1 A, +/-15V 13502.93 1
Dijital Multimetre 07134.00 1
Baglanti kordonu, u= 500 mm, kirmiz1 07361.01 2
Baglant: kordonu, u= 500 mm, sar1 07361.02 2
Baglanti kordonu, u= 500 mm, mavi 07361.04 2

Gorevler:

1. Bilinmeyen direnglerin belirlenmesi

Toplam direncin belirlenmesi

2. Seri baglantili rezistanslarin

3. Paralel baglantili rezistanslarin

4.Yatay kesitinin bir islevi olarak bir telin direncinin belirlenmesi

Diizenleme ve prosediir

Olgiilecek olan rezistanslarin degerleri goriinmez yapilacaktir ve asagidaki bicimde
sifrelenecektir.

X1=270 Ohm

X3=15 KOhm

X8=4.7 KOhm



X13=150 Ohm
X16=680 Ohm

Deneysel diizen $Sekil 1'de gosterilmektedir. Arastirilacak rezistans (tekli, paralel-
baglantili, seri-baglantili ve rezistans teli) Sekil 2’de Rx olarak gosterilmektedir.
Merkezi kisminda kaymal tel e iyi okuma dogrulugunu verdiginden dolayi, dl¢iim
rezistansi r'yi bagarili bir bigimde Rx"in boyut diizenine getirmek yararli olmaktadir.
Olgiim aleti G (ayar1 100 pA A 100 mV) kaydirici hareket ettirilerek sifira
dengelenecektir.

Gii¢ birimi 6yle tasarlanmalidir ki; miliohm” lerden megohm’ lere olan rezistanslar
incelenebilmektedir; ancak miliohm araliklarinda baglant: kutuplarinin rezistanslar:
goz oniinde bulundurulmalidir. Pilot 15181 vasitasi ile, gii¢ birimi kisa devre
yapmamaktadir.

Sekil 1. Vetston kopriisii ile bilinmeyen bir direncin belirlenmesi i¢cin deneysel
diizenek
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Teori ve degerlendirme

Dallanmis devreler ile, siirekli durumda, her baglanti noktasinda Kirchoff'un 1.

kanunu uygulanmaktadir:
5 1,=0

’ 1)

Burada Iv baglanti noktasindan veya noktasina giden akim degerleridir.

Eger v iletkenindeki ilgili akim baglanti noktasindan uzaga akiyor ise Iv genellikle

negatif alinir.

Lineer iletkenler sebekesindeki her kapali devre igin, siirekli durumda, Kirchoff'un 2.

kanunu uygulanmaktadir:
S (I,R,-Uf=0

2)

Burada Rv v. Iletkendeki rezistanstir ve Uv’ de voltajdir.

Vetston kopriisii i¢in dengeli durumda Sekil 2’deki baglantilar ile birlikte bilinmeyen
Rx rezistansi i¢in asagidaki elde edilmektedir.

L R
Ro=R-p-=R-7
Rx1 268 O
Rx3 15.0 kQ
Rx8 4.81 kQ
Rx13151 Q)
Rx16682 O

Tablo 1: Vetston kopriisii ile 6l¢lilen rezistanslar
(1) ve (2)'den asagidaki ¢ikmaktadir
R = LR,
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Sekil 2. Vetston kopriisii akimi



Seri baglanmais rezistanslar i¢in Ri ve paralel baglanmis rezistanslar icin

1 _ s 1

Ry i R,
1. Rx1’ Rx13’ Rx16 85 Q
2. Rx1” Rx13’ 96.6 Q)
3. Rx1’ Rx16 192 Q
4. Rx1’ Rx13’ 420 Q
5. Rx1’ Rx13’ Rx16 1100 Q
6. Rx1’ Rx13’ Rx16 260 Q

Tablo 2. Paralel baglanmis rezistanslarin toplam direnci (satir 1,2 ve 3), seri
baglanmislarin (satir 4 ve 5), ve seri-paralel baglanmis (satir 6).

Birornek iletken uzunlugu (1) i¢in ve yatay kesit alani i¢in (A), rezistans asagidaki
gibidir

R=p.1/A ©)

Burada p malzemenin direncidir.

Uslii ifade ile Sekil 3'iin 6lctilmiis degerlerine baglanim hattindan
Y=A.X?

B=-1.998+0.05 (bakimniz (3))
Ussti elde edilmektedir.

Sekil 3.Yaricapinin islevi ( r) olarak iletken telin direnci.
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