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Respiracion celular con Cobra SMARTsense
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PHYWE
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

|

Este experimento puede utilizarse para demostrar que las
plantas liberan didxido de carbono durante la oscuridad.
La concentracion de dioxido de carbono se mide en un

g recipiente sellado.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
',@: Los alumnos deben conocer el principio bioldgico y quimico basico de la respiracién
= celular.

Conocimiento
previo
E : ! Durante la respiracién celular, la glucosa y el oxigeno se descomponen en didéxido de

@ carbonoy agua.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
\ ) /
- - Los alumnos deben saber que la respiracion celular, a diferencia de la fotosintesis,
N produce didxido de carbono.
Objetivo
| _:? Los alumnos y estudiantes deben determinar la produccién de diéxido de carbono
- durante la respiracion celular.
Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Observaciones y resultados

5500

o En este ejemplo de medicion, un aumento del CO2-
concentracion de 450 ppm a 580 ppm.

o Este aumento se explica por la respiracidn celular. La
glucosa y el oxigeno se descomponen en didxido de
carbono y agua. El sistema de CO2z-concentracion, por lo
tanto, aumenta.

Cinppm

o Esimportante sefialar a los alumnos que la planta
también realiza la respiracion celular en la luz. La
liberacion de oxigeno a través de la fotosintesis

simplemente supera las necesidades de oxigeno de la La concentracion de dioxido de carbono
respiracion celular. aumenta de 450 ppm a 580 ppm
Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de ciencias
Al se aplican a este experimento.

o
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Principio PHYWE

Sin las plantas que realizan la fotosintesis, nuestra vida tal como la conocemos no seria posible. El aire, que
actualmente se compone de aproximadamente un 78% de nitrégeno, un 21% de oxigeno, un 1% de gases
nobles y un 0,04% de didxido de carbono, tendria una composicion completamente diferente.

Pero, ¢qué ocurre en las plantas por la noche?

El proceso que tiene lugar en las plantas en la oscuridad se llama respiracidn celular. El oxigeno y la glucosa
se consumen y el diéxido de carbono y el agua se liberan. Este proceso es basicamente una fotosintesis
inversa, pero se libera menos dioxido de carbono y agua de la que se absorbi6 durante la fase de luz.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra SMARTsense CO2 - Sensor para medir el contenido de didxido de 12932-01 1
carbono 0 ... 100000 ppm (Bluetooth + USB)
2 Matraz Erlenmeyer, Boro, 250 ml, SB 29 MAU-EK17082306 1
3 measureAPP - e_I software de medicion gratuito para todos los dispositivos y 14581-61 1
sistemas operativos
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Material adicional PHYWE

Posicion Arte. No. Designacion

1 Dispositivo movil (smartphone / tablet)
14581-61 measureAPP

2

3 Planta acuatica (Elodea canadensis)
4 Agua del grifo

5 Papel de aluminio

HYWE

"R e

Montaje y ejecucion
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Montaje y ejecucion - Parte 1 PHYWE

Para la medicion con los Sensores Cobra SMARTsense la measureAPP de PHYWE es necesaria. La
aplicacion puede descargarse gratuitamente en la tienda de aplicaciones correspondiente (mas abajo
encontrara los cddigos QR). Antes de iniciar la aplicacion, compruebe que en su dispositivo (smartphone,
tableta, ordenador de sobremesa) Bluetooth esté activado.

Windows
L3 L o r ‘
Montaje y ejecucion - Parte 2 PHYWE
fe”i"’e" . o Encender el SMARTsense CO2 -Mantener pulsado el
o, - o| : boton de encendido para encender el sensor.
e - o Conectar el sensor en el measureAPP bajo el item
o o | I "Measure" al dispositivo como se muestra en la figura de
N E la izquierda.
o ap ;‘
P S S B o El sistema SMARTSense CO2 -sensor se muestra ahora en
= la aplicacién.
- L o Calibrar con el CO2-(400 ppm) nivel de concentracion de
, aire fresco pulsando el botdn de encendido durante 7
Interfaz de usuario measureApp
segundos.

en la versién de Windows 10
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Montaje y ejecucioén - Parte 3 PHYWE

o

Preparar el experimento como se muestra en la imagen de arriba a la
derecha.

o Poner la planta de agua en el matraz Erlenmeyer y llenar con agua hasta
la marca de 250 ml.

o El matraz Erlenmeyer con el sistema Cobra SMARTsense CO: incluyendo
el tapdn de goma.

o Envolver el matraz Erlenmeyer a prueba de luz con papel de aluminio. L
B sensoren 2 31 ¢ PO
o Fijar la ldmpara a la otra varilla del soporte con el enchufe doble. | |[usssssses ’
o Colocar un vaso de precipitados lleno de agua como filtro térmico entre . :
la ldmpara y el matraz Erlenmeyer. — e
o Medir la concentracidn (imagen de abajo a la derecha, perfilada en rojo). =
Montaje y ejecucion - Parte 4 PHYWE
00 | @
Respiracion celular Sensoren T
Sensoren A
o Iniciar el registro de los valores 00, owr-ce e | - e
medidos. .
Messkanal A w0
o Después de 2 minutos, encender la o °
lampara y apuntarla al matraz
Konfiguration A .
E r I enm eye r. Abtastfrequenz a ::

Gleitender Mittelwert

o Detener la medicion después de 15 S 77
. Auf Null setzen
minutos.

Wiederholungs-Messung

Messwertauinahme (NN -

Con borde rojo: Inicio/parada de la medicién; bordeado en
azul: Tiempo en segundos; bordeado en verde: CO2 en ppm

&

o Guardar la medida.
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Resultados

Tarea 1

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

La respiracion celular, que la planta realiza en la , da glucosa
lugar a la liberacion de y agua. Durante la respiracion oscuridad
celular, la planta utiliza parte de la producida durante 0
procesos metabolicos
el dia, que ha sido almacenada en forma de , para 02
llevar a cabo los necesarios para la supervivencia. ;
energia
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Tarea 2 PHYWE

A la derecha, se ve una curva experimental que c
va exactamente en sentido contrario a los

resultados obtenidos para la respiracion
celular.

5250

O Verdadero O Falso

® Verificar

Cinppm
g

500 7500
tins

Tarea 3 PHYWE

Seleccionar las afirmaciones correctas.

O Larespiracion celular produce aztcar y didxido de carbono.
O Larespiracion celular produce aztcar y oxigeno.

O En el oscurecimiento completo, no se produce la fotosintesis. En cambio, las plantas consumen
oxigeno y glucosa y producen diéxido de carbono y agua. Este proceso se denomina respiracion
celular.

O Ninguna de las afirmaciones es correcta.

1112

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P4110969 curricuLAB® | sHvwe

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 16: Respiracién celular 0/5
Diapositiva 17: Curva de prueba 0/1
Diapositiva 18: Fotosintesis 0/1
Total 0/7
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