P4120669 curricuLAB® | PHYWE

Actividad enzimatica de la catalasa con Cobra
SMARTsense

Quimica Quimica Organica Bioquimica

Biologia Bioquimica

ciencia aplicada Medicina Bioquimica
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 45+ minutos

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/60121fb3ebbd4d000315b883
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Informacion general

Ejecucion PHYWE

La catalasa es una enzima excelente para demostrar la
actividad enzimatica en diversas condiciones. Para este
experimento, detectamos la presion que se genera cuando
el peréxido de hidrégeno se divide en agua y oxigeno. Para
ello, utilizamos el Cobra SMARTsense Absolute Pressure.

Montaje del experimento
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Informacion adicional (1/5) PHYWE
Conocimiento Los estudiantes deben estar familiarizados con los temas de la respiracién celular (y la
) toxina respiratoria celular), el efecto del per6xido de hidrégeno en el cuerpoy la
previo funcion de las enzimas.
TS
Principio La descomposicion enzimatica del perdxido de hidrégeno de la toxina respiratoria
__ celular en el higado se puede medir de manera muy elegante aumentando la presion en
=, ) un recipiente de reaccion hermético, porque la enzima catalasa forma oxigeno (y agua) a
_@ partir del peroxido de hidrégeno (H202).
Informacion adicional (2/5) PHYWE

Los alumnos deben entender que el oxigeno y el agua se forman en el higado cuando

Objetivo de o S
) se descompone el peréxido de hidrogeno. Esto puede demostrarse con un aumento de
aprendizaje la presion.
[]
Tareas Los alumnos deben investigar la degradacidon enzimatica del peréxido de hidrégeno en
el higado. También investigar la influencia de la temperatura y el pH en la actividad
metabdlica.

@
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Informacion adicional(3/5) PHYWE

Observaciones y resultados

Experimento 1

1300

En el primer experimento (sin adicion de reactivos,
temperatura estandar) se puede observar un
aumento pronunciado de la curva de presion (Fig.
derecha).

& 1200
<

10,0

En el transcurso de la medicidn, la curva desciende
verticalmente al presionar el tapon de goma fuera s
del matraz Erlenmeyer.

Resultado de la medicién normal

Informacion adicional(4/5) PHYWE

Observaciones y resultados

Experimento 2aCon la adicion de Soda caustica se observa un
menor aumento de la curva de presion en comparacion con las
condiciones normales (Fig. superior derecha).

Experimento 2bCon la adicién de Acido clorhidrico no se aprecia
ningin aumento de la curva de presion (prueba abajo a la derecha).
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Informacion adicional (5/5) PHYWE

Observaciones y resultados

Experimento 3aDespués de unos 5 minutos... Bafio de hielo la presion
aumenta casi tan rapidamente como en condiciones normales (Fig.
superior derecha). En el transcurso de la medicién, se produce una caida
repentina de la presion, ya que también en este caso el tapon de goma
se ha salido del matraz Erlenmeyer.

Experimento 3bDespués de unos 5 minutos... Tratamiento térmico la
presién en el matraz Erlenmeyer se mantiene constante (Fig. inferior
derecha).

Instrucciones de seguridad PHYWE

o Para las frases Hy P, consultar las hojas de datos de seguridad correspondientes.

o Dado que durante el experimento se genera una presion considerable, se deben
utilizar gafas de seguridad.

o Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.
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Teoria PHYWE

La catalasa es una enzima que en los humanos se encuentra principalmente en el higado y en los
eritrocitos. Descompone el peréxido de hidrogeno (H202), un subproducto téxico de la respiracion celular,
al agua y al oxigeno. Si, por ejemplo, la sangre se mezcla con H202puedes ver burbujas de oxigeno saliendo.

Las enzimas dependen del valor del pH. La catalasa prefiere el rango alcalino. La enzima reacciona mas
sensiblemente a un entorno acido y deja de ser activa.

Las enzimas estan formadas por proteinas. Las proteinas se desnaturalizan a altas temperaturas (la
catalasa a partir de unos 40°C). Por lo tanto, en la prueba de calor, ya no hay aumento de la presién
después de 5 minutos. Las proteinas de la enzima fueron destruidas por el calor. Un choque de frio, en
cambio, inactiva la catalasa s6lo temporalmente. Cuando la temperatura sube, las enzimas vuelven a
funcionar normalmente.

6/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P4120669 curricuLAB® | sHvwe

Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra SMARTsense - Presion absoluta, 20 ... 400 kPa (Bluetooth + USB) 12905-01 1
2 Base soporte, variable 02001-00 1
3 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 500 mm 02032-00 1
4 Nuez 02043-00 2
5 Pinza universal con articulacion 37716-00 2
6 ,rApgniqtador magnético con calefaccion, acero inoxidable, digital, 280 °C, 100-1500 FHO-RSM10HS 1
7 Varilla para agitador magnético, cilindrica, 50 mm 46299-03 1
8 Matraz Erlenmeyer, Boro, 250 ml, SB 29 MAU-EK17082306 1
9 Tapon de goma, 26/32 mm, 1 perforacion de 7 mm 39258-01 1
10 Tubo de vidrio, I= 80 mm, 10 unidades 36701-65 1
11 Manguera de conexion, d int=6mm, | =1m 39282-00 1
12 Cilindro graduado, 100 ml 36629-00 2
13 Mortero de porcelana, d = 100 mm 32604-00 1
14 Tamiz, malla densa, d = 60 mm 40968-00 1
15 PIPETA GRADUADA 1ML DIV.0,01ML 36595-00 1
16 PIPETA GRADUADA 10ML DIV.0,1ML 36600-00 2
17 VASO PRECIPITADO ALTO, BORO 3.3, 250 ml 46027-00 2
18 Tubos de ensayo, 12 x 100 mm, FIOLAX, 100 pzs. 36307-10 1
19 Glicerina 99% , 100 ml 30084-10 1
20 Frasco cuentagotas, 50 mililitros, polietileno (PE) 33920-00 1
21 AGUA OXIGENADA,30%, 250 ml 31710-25 1
22 Acido clorhidrico, 0,1 mol/l, 1000 ml 48454-70 1
23 Sosa caustica, sol.1,0 M, 1000ml 48329-70 1
24 measureAPP - el software de medicidn gratuito para todos los dispositivos y 14581-61 1

sistemas operativos

713

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.com/es/a_2021_2952
https://www.phywe.com/es/a_354_1285
https://www.phywe.com/es/a_11897_13496
https://www.phywe.com/es/a_432_1363
https://www.phywe.com/es/a_3447_4378
https://www.phywe.com/es/a_6784_7715
https://www.phywe.com/es/a_6784_7715
https://www.phywe.com/es/a_4400_5331
https://www.phywe.com/es/a_8014_8945
https://www.phywe.com/es/a_3693_4624
https://www.phywe.com/es/a_3490_4421
https://www.phywe.com/es/a_11889_13477
https://www.phywe.com/es/a_11913_13685
https://www.phywe.com/es/a_3017_3948
https://www.phywe.com/es/a_4118_5049
https://www.phywe.com/es/a_11887_13464
https://www.phywe.com/es/a_11887_13456
https://www.phywe.com/es/a_11918_13762
https://www.phywe.com/es/a_17046_19041
https://www.phywe.com/es/a_2446_3377
https://www.phywe.com/es/a_3047_3978
https://www.phywe.com/es/a_2823_3754
https://www.phywe.com/es/a_4682_5613
https://www.phywe.com/es/a_4676_5607
https://www.phywe.com/es/a_2274_3205
https://www.phywe.com/es/a_2274_3205
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P4120669 curricuLAB® i PHYWE

Material adicional PHYWE

Posicion Arte. No. Designacion

1 dispositivo movil (smartphone / tablet)
2 14581-61 measureAPP

3 Cubitos de hielo

4 Hervidor de agua
5
6

Agua destilada

Pequerio trozo de higado de pollo o de cerdo

HYWE

"X e

—

Montaje y ejecucion

8/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P4120669 curricuLAB® | PHYWE

Montaje (1/3) PHYWE

Para la medicion con los Sensores Cobra SMARTsense la measureAPP de PHYWE es necesaria. La
aplicacion puede descargarse gratuitamente en la tienda de aplicaciones correspondiente (mas abajo
encontrara los cddigos QR). Antes de iniciar la aplicacion, compruebe que en su dispositivo (smartphone,
tableta, ordenador de sobremesa) Bluetooth esté activado.

Windows

Montaje (2/3) PHYWE
Sensoren o Encender el sensor de presion absoluta SMARTsense
- — ol : manteniendo pulsado el botdn de encendido.
s 2| o Conectar el sensor en el measureAPP en el punto \
s o):: "Measure" con el dispositivo como se muestra en la
-1 : figura de la izquierda.

o El sensor de presion absoluta SMARTSense se muestra

ahora en la aplicacion.
-

Interfaz de usuario measureApp

en la versién de Windows 10
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Montaje (3/3) PHYWE

Preparacion de la prueba

o Configurar los dispositivos segun la ilustracién de la
derecha.

o Colocar el matraz Erlenmeyer sobre el agitador
magnético y bloquear con la abrazadera universal y la
toma doble situada debajo del médulo de presion.
Enroscar el tubo de vidrio con un poco de glicerina en el
tapon de goma. A continuacion, conectar el médulo de
presidn con el tubo de vidrio utilizando un trozo de tubo
lo mas corto posible.

Montaje del experimento

Ejecucion (1/2) PHYWE

Poner un pequefio trozo de higado (posiblemente cortado en trozos pequefios de antemano) en el mortero
y afiadir un poco de agua destilada. Triturar con el mortero y verter el liquido resultante a través de un
colador en el vaso de precipitados.

Intento 1:

o

Primero preparar una solucion de peroxido de hidrégeno al 0,5%: Para ello, preparar una solucién de
peroxido de hidrogeno al 3% (10 ml de H202y 90 ml de agua destilada). A continuacién, afiadir 15 ml de la
solucién al 3% a una probeta graduada de 100 mly se completan los 100 ml con agua destilada.

o

Verter la solucidon en el matraz cdnico, afiadir la varilla agitadora y colocar en el agitador magnético.

o

Afadir 1 ml de jugo de higado y cerrar inmediatamente el matraz cénico con el tapén de goma.

o

Establezca un nivel de agitacidon bajo e inicie la medicién (tiempo de ejecucion 150 s).
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Ejecucion (2/2)

Experimento 2a y 2b:

o Realizar como en el experimento 1, pero afiada
10 ml Soda caustica 1 mol/l 0 10 ml Acido
clorhidrico Afiadir 1 mol/I.

Experimento 3ay 3b:

o Realice el mismo procedimiento que en el
experimento 1, pero primero ponga el jugo de
higado en un tubo de ensayo y coldquelo en un
vaso de precipitados con hielo (cubitos de hielo)
0 agua hirviendo durante 5 minutos.

Resultados

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

PHYWE

1300
& 1200
<

110,0

100,0

¢Donde espera encontrar esta curva de presién?

HYWE

"R e
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Tarea 1 PHYWE

Seleccionar las respuestas correctas.

[ ] Cuando se afiade acido clorhidrico, se observa un aumento muy claro de la curva de presion. El tapdn
se extrae a presion del matraz Erlenmeyer después de un tiempo.

[] Cuando se afiade acido clorhidrico, no se observa ninglin aumento en la curva de presion.

[ ] Cuando se afiade hidréxido de sodio, se observa un menor aumento de la curva de presién en
comparacion con las condiciones normales.

®@ Comprobar

Tarea 2 PHYWE

¢La curva de presion de qué experimento
se muestra a la derecha?

1400

1300

Experimento 2b: Acido

1200

Experimento 3a: Frio

pin kPa

Experimento 2a: lejia

Experimento 3b: Calor

100,0

100 200 300
tins
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Tarea 3 PHYWE

Elegir las afirmaciones correctas.

[ ] La catalasa descompone el peréxido de hidrégeno en agua y oxigeno.

[] La catalasa es una enzima que en los seres humanos se encuentra principalmente en el rifién y en los
glébulos blancos.

[] La catalasa es una enzima que en los seres humanos se encuentra principalmente en el higado y en
los eritrocitos.

[ ] La catalasa forma perdxido de hidrégeno a partir del agua y el oxigeno presentes.

®@ Comprobar

Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 19: Catalasa 0/2
Diapositiva 20: Curva de presion 0/1
Diapositiva 21: Catalasa 0/2
Puntuacién Total 0/5
@& Mostrar solucion < Reintentar
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