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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Mit dem Wissen uber das Induktionsgesetz nach Faraday,
ist es moglich mechanische Energie in elektrische Energie
umzumwandeln.

Dieses Phanomen findet heutzutage hauptsachlich
Verwendung bei Generatoren, die eine naturliche
kinetische Energie in Strom wandeln sollen.

Typische Anwendungsbeispiele sind hierbei Turbinen in
Wasserkraftwerken an Stauddmmen. Die Abbildung zeigt
ein kleines Beispiel fir ein solches Wasserkraftwerk, mit
dessen Hilfe aus dem stromenden Wasser Strom erzeugt
werden kann.

Wasserkraftwerk zur Erzeugung elektrischen
Stroms mit Hilfe des stromenden Wassers
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE

Vorwissen Die Schhiler sollten bereits das grundlegende Prinzip eines stromerzeugenden
Generators verstanden haben.

=
Prinzip Die Funktionsweise des Generators basiert auf dem Prinzip der elektromagnetischen
Induktion. Dies besagt, dass ein an einem Elektromagneten vorbei bewegter
= Permanentmagnet fiir eine Anderung des magnetischen Flusses und somit fiir die
E@ Entstehung eines elektrischen Stromes sorgt. Beim Generator wird das Prinzip durch
—" die kontinuierliche Drehbewegung erzeugt.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Dieser Versuch soll den Schilern ermdglichen, ihr bis hierhin erlerntes Wissen

uber Elektromotoren und Elektrogeneratoren zu rekapitulieren.

\ ’
@

Aufgaben Die Schuler sollen im Rahmen dieses Experiments mit Hilfe eines Elektromotors
einen Generator antreiben und somit aus dem Zwischenprodukt der
mechanischen Energie wieder einen Strom erzeugen und diesen messen.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

Hinweis:
Anstatt eines Gummischlauchs kann auch Klebeband verwendet werden, um die
beiden Apparaturen miteinander zu verbinden.

HYWE

Schiulerinformationen
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Motivation PHYWE

Den (Elektro-)Generator hast du bereits kennengelernt und
seine Eigenschaften untersucht.

Einige seiner Anwendungsbeispiele in alltaglichen
technischen Situationen sind beispielsweise der Dynamo,
den du vielleicht von deinem Fahrrad kennst oder auch
Windkraftanalgen beziehungsweise Wasserkraftwerke zur
Erzeugung elektrischen Stroms fuir den Hausgebrauch.

In diesem Versuch wirst du herausfinden was geschieht,
wenn du einen derartigen Generaotr mit Hilf eines
externen Elektromotors antreibst.

Wasserkraftwerk zur Erzeugung elektrischen
Stroms

Aufgaben PHYWE

In technischen Anwendungen werden Generatoren zur
Stromerzeugung meistens durch Wasser- oder
Gasturbinen angetrieben. In diesem Versuch wirst du
untersuchen, wie ein dauerhaft (fremd-)angetriebener
Generator Strom erzeugt, den man tatsachlich nutzen
kann. Der Generator wird in diesem Versuch allerdings von
einem Elektromotor angetrieben. Baue hierfur eine
Versuchaufbau auf, bestehend aus einem Elektromotor,
einem Generator und einer Glihlampe zur Ermittlung des
Stroms.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Set S_chulerversuche Elektromotor/Generator fir 10 Versuche, TESS advanced 15221-88 >
Physik EMG
2 Verbindungsleitung, 25 cm, 19 A, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07313-01 1
3 Verbindungsleitung, 25 cm, 19 A, blau Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07313-04 1
4 Gluhlampen 1,5 V/0,15 A/0,22 W, Sockel E10 Set mit 10 Stiick 06150-03 1
5 Leitungs-Baustein, Anschlussbaustein, SB 05601-10 2
6 Lampenfassung E10, SB 05604-00 1
7 Silikonschlauch, Innen-d = 2 mm, Ifd. m 39298-00 1
8 PHYWE Netzgerat, RiSU 2019 DC: 0...12V, 2 A/AC: 6V, 12V, 5A 13506-93 1
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Aufbau & Durchfiuhrung (1/2) PHYWE

o Baue den Elektrogenerator, wie in der nebenstehenden
Abbildung zu sehen auf.

o SchlieBe anschlieBend den Motor an die
Spannungsquelle an, schalte diese jedoch noch nicht ein.

Elektromotor an Spannungsquelle
angeschlossen

Aufbau & Durchfuhrung (2/2) PHYWE

o Baue nun den Versuchsaufbau wie in der nebenstehenden
Abbildung zu sehen fertig auf.

o Die Stromwender auf den beiden Grundplatten werden
dazu mit einem Schlauchstiick verbunden.

o Lege nun mit Hilfe der Spannungsquelle an die rechte
Platte (Motor) eine Gleichspannung von maximal 5V an
und beobachte was passiert. Gegebenenfalls musst du
dem Rotor einen leichten StoRB versetzen, bis er
eigenstandig lauft.

o Beobachte dann was geschieht, wenn du die Spannung

Versuchsaufbau: Gekoppelter kurz auf maximal 8 V erhohst? (nicht langer als eine
Elektromotor / Generator Minute, sonst kdnnten Spule / Glihlampe Schaden
nehmen!)
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HYWE

Protokoll

Aufgabe 1 PHYWE

Was war deine Beobachtung wahrend des
Versuchs mit 5 V?

Motor und Generator haben gleich schnell
gedreht, die Glihlampe hat jedoch nicht
angefangen zu leuchten.

Motor und Generator haben gleich schnell gedreht
und die Glihlampe hat angefangen zu leuchten.

Die Gluhlampe ist durchgebrannt.

Versuchsaufbau: Gekoppelter
Elektromotor / Generator
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Aufgabe 2

PHYWE

Was war deine Beobachtung wahrend des Versuchs mit 8 V?

Elektromotor und Generator haben sich schneller gedreht als im 1. Versuch und die Glihlampe hat

noch starker geleuchtet als zuvor.

Elektromotor und Generator haben sich langsamer gedreht, die Glihlampe hat aber gleichhell weiter

geleuchtet.

Elektromotor und Generator haben schneller gedreht als im 1. Versuch und die Glihlampe hat

schwacher geleuchtet.

Aufgabe 3

PHYWE

Beschreibe auf welchem Weg die elektrische Energie aus der Spannungsquelle zur Lampe

gelangt.

Der wird durch die in

Rotation versetzt. Die direkte Kopplung mit Hilfe des

sorgt dafur, dass auch der
Durch die schnelle Drehung des
Prinzip der elektromagnetischen
ein Strom in den

beginnt die Gluhlampe zu leuchten.

@ Uberprifen

°PHYWE

Generator

Elektromotor

rotiert.
Spannungsquelle

kommt wieder das .
Induktion

zum tragen, wodurch
. . . ) Permanentmagneten
induziert wird. Durch diesen Strom
Schlauchstiicks

Elektromagneten
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 13: Beobachtung: Versuch 5\,V 0/1
Folie 14: Beobachtung: Versuch 8\,V 0/1
Folie 15: Funktionsweise des Motor-/Generator-Systems 0/7
Gesamtsumme 0/9
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