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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Die Schuler untersuchen in diesem Versuch das Verhalten von zwei
Gluhlampen in einem Stromkreis bei Reihen- und Parallelschaltung.

Dabei stellen sie fest, dass in der Reihenschaltung alle Verbraucher intakt
sein mussen, wahrend in der Parallelschaltung beim Ausfall eines
Verbrauchers die anderen nicht davon betroffen sind.

Daraus ziehen sie den Schluss, dass der Aufbau einer Schaltung
wesentlichen Einfluss auf das Verhalten der Verbraucher hat und dass
beide Schaltungen je nach Einsatzzweck unterschiedliche Vor- und
Nachteile haben.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schuler sind mit dem Prinzip des Stromkreises vertraut und kénnen Schaltbilder
zeichnen und umsetzen. Die Schiler kennen den Strom als physikalische GréRe und
:@: kdnnen diesen mit dem Multimeter im Stromkreis selbstandig messen.
=U=
Prinzip Die Schiiler erlernen selbststéndig das Verhalten der beiden Schaltungen beim Ausfall
eines Verbrauchers. Gegebenenfalls kdnnen dabei die Strommessungen weggelassen
) werden, die zeigen sollen, dass in der Parallelschaltung ein wesentlich héherer Strom
=@ flieRt. Dadurch Idsst sich das hellere Leuchten der Gluhbirnen anschaulich erklaren.

Hinweis: Das Ohmsche Gesetz, was das beobachtete Phdnomen vollstandig
beschreiben wirde, soll hier jedoch nicht besprochen werden.

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Die Schuler lernen den grundlegenden Unterschied zwischen Reihen- und
Parallelschaltung kennen. Sie verstehen, warum bei der Parallelschaltung, im Gegensatz
@ zur Reihenschaltung, bei Ausfall eines Verbrauchers der andere trotzdem noch leuchtet.
AUfgaben o Die Schuler bauen eine Reihen- und danach eine Parallelschaltung aus zwei

Gluhlampen auf

@

o Sie beobachten jeweils die Helligkeit der Lampen und messen den flieBenden Strom

o Sie entfernen eine der Lampen aus der Schaltung und beobachten, was passiert
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Sicherheitshinweise PHYWE

o Durch Verwendung der Batterie geht von dem Aufbau keine elektrische Gefardung
aus. Dennoch ist die Verwendung des Ein-/Ausschalters sinnvoll, da nicht
vorrausgesetzt wird, dass die Schiler die Gefahr abschatzen kénnen

o Achten Sie darauf, dass die Schiler bei Umbauten am Versuchsaufbau stets den
Stromkreis unterbrechen

o Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise fir das sichere Experimentieren
im naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

"k B

Schulerinformationen
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Motivation PHYWE

Aus deinem Alltag kennst du viele elektrische Gerate, die du in die Steckdose
steckst, damit sie mit Strom versorgt werden. Der Stromkreis bis zur
Steckdose, aber auch in den Geraten selbst, unterscheidet sich jedoch oft.
Hast du dich schonmal gefragt, wie genau das funktioniert?

e L Zum Beispiel kannst du an eine Mehrfachsteckdose viele Gerdte anschliel3en,
Lichterkette wenn du eins davon abziehst, werden die anderen trotzdem noch mit Strom
versorgt.

Viele Lichterketten aber gehen komplett aus, wenn einmal eine einzige
Gluhbirne kaputt geht.

Was der Unterschied zwischen diesen beiden Beispielen ist und was das im
Alltag bedeutet, wollen wir in diesem Experiment untersuchen.

Mehrfa c”r“ir;stéck‘dose

Aufgaben PHYWE
Du hast eine Reihen- und eine Was sind die Unterschiede zwischen Reihen- und
Parallelschaltung mit jeweils Parallelschaltung?

zwei Lampen. Nun geht eine der
beiden Lampen kaputt, in
welcher Schaltung leuchtet die
andere Lampe trotzdem weiter?

o Baue zwei Gluhlampen in Reihenschaltung auf.
Beobachte die Helligkeit der Lampen und den flieRenden
Strom. Entferne eine der Lampen aus dem Stromkreis
und beobachte, was passiert

Reihenschaltung o Baue zwei Glihlampen in Parallelschaltung auf. Fiihre
dieselben Beobachtungen durch

Parallelschaltung
o Gehe ins Protokoll und beantworte dort die Fragen zum

Versuch
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Batterie 4,5V, 3R 12 DIN 40869 07496-01 1
2 Verbindungsleitung, 32 A, 250 mm, schwarz Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07360-05 6
3 Krokodilklemme, blank 1 St. aus 07274.03 167700 2
4 Lampenfassung E10 mit Buchsen fur NaWi 09390-06 2
5 Gluhlampe 4 V/0,04 A/0,16 W, Sockel E10 1 Stiick 06154-00 2
6 Ein-/Ausschalter fur NaWi 09390-07 1
PHYWE Digital-Schulermultimeter AmpSafe, 600V AC/DC, 200mA AC/DC, 20 MQ,
! elektronischer Uberlastschutz 07127-00 1
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Aufbau PHYWE

Baue zuerst die Reihenschaltung wie in Abb. 1 auf.
Setze den Stromkreis in folgender Reihenfolge zusammen:

Batterie - Ein-/Ausschalter - Lampenfassung - Lampenfassung -
Strommmessgerat - Batterie

o In die blauen Bausteine und das Strommessgerat kannst du die
Kabel direkt stecken

o An die Pole der Batterie klemmst du jeweils eine Krokodilklemme,
dort kannst du das Kabel dann einstecken.

Drehe die beiden Gluhlampen in die Lampenfassungen.

Abb. 1

Durchfihrung (1/2) PHYWE

Schalte fur die Messungen das Strommessgerat ein, indem du den
Schalter auf "mA" drehst. Driicke die Taste "Mode", bis auf dem
Bildschirm "DC" angezeigt wird.

Aufgabe 1
o Beobachte die Glihlampen und miss den Strom mit dem Messgerat
o Schraube eine Glihlampe vorsichtig heraus

o Beobachte die Gluhlampe im Stromkreis

o Notiere dir deine Beobachtungen auf einem Blatt Papier

Abb. 1
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Durchfilthrung (2/2) PHYWE

Baue die Parallelschaltung nach Abb. 2 auf. Am Ein- und Ausschalter und
am Strommessgerat musst du die Kabel von den beiden
Lampenfassungen dazu ineinander stecken.

Aufgabe 2
o Beobachte die Glihlampen und miss den Strom mit dem Messgerat
o Schraube eine Gluhlampe vorsichtig heraus
o Beobachte die Glihlampe im Stromkreis

o Notiere dir deine Beobachtungen auf einem Blatt Papier

Schalte das Strommessgerat wieder aus (Schalter auf "OFF" drehen).

Abb. 2

HYWE

Protokoll

8/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P6101400 curricuLAB® i PHYWE

Aufgabe 1 PHYWE

Die Lampen in der Reihenschaltung haben ...

5‘ geleuchtet als die Lampen in der
> Parallelschaltung.
-
- starker
- schwacher
I\
w— gleich hell
/\
= -
Aufgabe 2 PHYWE

Ein Beispiel fur eine Reihenschaltung aus dem
P Alltag ist...
-
-
-

die Lichterkette.

die Mehrfachsteckdose.
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Aufgabe 3 PHYWE

Fasse zusammen, was du in diesem Versuch gelernt hast.

Der gemessene Strom ist in der Parallelschaltung , daher groker
leuchten die Lampen ST
In der Reihenschaltung ist der Strom und die Lampen leuchten Kleiner
heller
Wird eine Lampe entfernt, geht in einer die zweite Gluhbirne -
_ ) . _ Reihenschaltung
aus, in der leuchtet sie unverandert weiter.

Parallelschaltung

@ Uberpriifen

Folie Punktzahl/Summe
Folie 8: Schaltungsarten 0/1
Folie 14: Reihen- und Parallelschaltung 0/4
Folie 15: Reihenschaltung Alltagsbeispiel 0/2
Folie 16: Verschiedene Schaltungen 0/6

Gesamtsumme 0/13
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