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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE
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Ciekawe zjawisko mozna zaobserwowac podczas przeciggania liny. Jesli obie druzyny sa mniej wiecej tak
samo silne, lina prawie sie nie porusza, mimo ze obie strony ciggna z catych sit. Zjawisko to nazywane jest
zasada akcji i reakcji i mowi, ze w stanie réwnowagi kazda sita akcji doSwiadcza réwnej, przeciwnie
skierowanej sity reakgji.

Wszedzie w naszym codziennym zyciu zasada ta odgrywa wazna role. Bez sity reakcji spadtbys$ przez

podtoge do piwnicy. W tym eksperymencie wykazano zasade akcji i reakgji, zgodnie z ktdrg dwa potaczone
dynamometry zawsze wskazuja te sama site.
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) SHYWE
Wymagana o Jednostka miary sity 1N powinna by¢ znana i mozliwa do zastosowania.
wiedza o Uczniowie powinni umiec¢ postugiwac sie dynamometrem i dokonywac jego
oy justowania
ETS
Zasada Uzywajac dwdch réznych dynamomteréw w ramach tego eksperymentu, uczniowie
naucza sie, ze sity sg identyczne, ale odczytywane w r6zny sposéb w zaleznosci od
skali.
_@ Ze wzgledu na rézne zakresy pomiarowe, nalezy uwazac, aby nie przekroczy¢ zakresu

wskazan dynamometru o nizszym zakresie.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel o W stanie rownowagi kazda sita akcji wywotuje rownie duza site reakgji
@ o Wybor wtasciwej skali jest wazny dla doktadnego pomiaru
Zadania o Najlepiej, jesli uczniowie pracujg w grupach dwuosobowych i najpierw justujg swoje
dynamometry.
|—_:2i o Nastepnie uczniowie obserwujg zachowanie dynamometréw, w przypadku, gdy tylko

jeden z nich ciggnie za zaczep dynamometru oraz gdy obydwaj ciggna za potaczone
dynamometry w tym samym czasie.

3/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P6103200 curricuLAB® i PHYWE

Instrukcje BHP PHYWE

o Przed wykonaniem ¢wiczenia nalezy ostrzec ucznidw, ze obcigzony dynamometr
moze odskoczy¢ po odcigzeniu.

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogdlne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przedmiotdw przyrodniczych.

HYWE
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Informacje dla uczniow
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Motywacja

Przeciaganie liny

Zadania

Przed realizacjg eksperymentu,
zastandw sie, co sie stanie.

Jesli pociggniemy za jeden
dynamometr drugim, to ktory z
nich odczyta site wieksza niz 0
N?

tylko trzymany dynamometr

tylko ciagnacy dynamometr

oba dynamometry

°PHYWE

PHYWE

Prawdopodobnie bawites sie juz kiedys w przecigganie
liny i zauwazytes, ze kiedy obie druzyny sg mniej wiecej
tak samo silne, lina ledwo sie porusza, mimo ze obie
strony ciagna z catych sit.

Zjawisko to nazywane jest zasada akcji i reakcji i mowi, ze
w stanie rownowagi kazda sita akcji dosSwiadcza dziatania
rowne;j sity reakg;ji.

Zasada ta odgrywa wazna role wszedzie w naszym
codziennym zyciu. Bez sity reakcji, twoja szklanka z woda
po prostu przebije sie przez stoét, a ty spadniesz przez
podtoge do piwnicy. Aby moc to sobie lepiej wyobrazic,
chcemy w tym eksperymencie doktadniej zbada¢ zasade
akgji i reakcji.

°"HYWE

Jak zachowaja sie dwa dynamometry, gdy je
potaczymy, a nastepnie pociagniemy za nie?

o Wyjustujcie dwa dynamometry.

o Polaczcie je ze sobg i sprawdzcie, jaka site wskazujg, gdy
pociagniesz za ktorys z nich.

o Zanotuj to, co zaobserwowates i odpowiedz na pytania
zawarte w protokole.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Dynamometr, poglagdowy 1 N 03065-02 1
2 Dynamometr, pogladowy 2 N 03065-03 1
6/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/pl/a_638_1569
https://www.phywe.com/pl/a_639_1570
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P6103200 curricuLAB® | sHvwe

Przygotowanie (1/2) PHYWE

Eksperyment udaje sie najlepiej, gdy wspotpracujecie razem jako partnerzy. Najpierw przytrzymaijcie
dynamometry w pozycji poziomej i ustawcie je na "0 N". Nastepnie mozna je potaczy¢ w sposéb pokazany
na Zdj. 1.

i—_ﬂﬁsa’sss'iiﬂl T e SR 2 4

Zdj. 1

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Sprawdz, gdzie jest czerwony znacznik. Aby wyjustowac¢ wskaznik, nalezy odkreci¢ ptaska srube u gory
jeszcze bardziej do gory. Nastepnie mozna przekreci¢ zaczep mocujacy. Nalezy go odkreca¢ do momentu,
az czerwony znacznik bedzie wskazywat doktadnie 0 N. Nastepnie ponownie dokrecamy ptaska srube.

i—_ﬂﬁsa’sss'iiﬂl T e SR 2 4

Rys. 2

710

I-_)H\Iw E Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P6103200 curricuLAB® i PHYWE

Realizacja PHYWE

1. Niech twdj partner trzyma swdéj dynamometr nieruchomo, podczas gdy ty ostroznie pociggnij swoj na
niewielka odlegtos¢ i przytrzymaj go w tej pozycji. SprawdzZcie site wskazana na obu dynamometrach. Co
pokazuje dynamometr ciggniety przez Ciebie, a co ten przytrzymawny przez Twojego partnera?

2. Nastepnie Ty trzymasz swoj dynamometr nieruchomo i pozwalasz partnerowi delikatnie pociagnac¢ za
swdj. Ponownie, obserwuj jaka sita jest wskazywana na obu dynamometrach.

3. Teraz obaj jednoczesnie pociagnijcie za mierniki sity. Sprébuj naciggna¢ dynamometr tak, aby wskazywat
"1 N".Jakie sg wskazania dynamometru Twojego partnera?

HYWE
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Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

W stanie rownowagi tylko jedna sita dziata w

5‘ jednym kierunku.
-
-

Prawda
Falsz
)
!\
| -
Zadanie 2 PHYWE

Wyjasnij badane wtasciwosci dynamometrow.

Jesli potaczysz ze sobg dwa dynamometry o réznych pomiarowych i 7awsze
pociagniesz za nie, oba beda pokazywac te sama site, od site reakgji
tego, czy pociagniesz tylko za jeden z nich, czy za oba jednocze$nie. Mozna to wyttumaczy¢ niezaleznie
faktem, ze w stanie sita akcji zawsze wywotuje réwnag jej
) y J aJel zakresach
Na dynamometrze o zakresie pomiarowym, mate sity moga by¢ "
wigkszym
odczytywane dokladniej, ale nie mozna go obcigza¢ tak mocno jak dynamometr o 2
. . mniejszym
zakresie pomiarowym.
rownowagi
® Sprawdz
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Slajd Wynik/Ogétem

Slajd 8: Pytanie wstepne

0/1
Slajd 14: Pytania oceniajace 0/5
Slajd 15: Wzajemnie powigzane mierniki sity 0/7
Ogétem 0/13
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