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PHYWE

Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE
h W tym eksperymencie uczniowie obserwuja site potrzebng do podniesienia
ﬁL i masy za pomocg lekkiego przesuwnego krazka linowego.
1
| Stwierdzaja, ze sita przy podnoszeniu masy z uzyciem przesuwnego krazka
linowego jest mniejsza niz przy swobodnym podnoszeniu masy.
3

Wynika to z tego, ze przy tej procedurze nastepuje natychmiastowa
oszczednosc¢ sity, jesli uzyty krazek nie jest ciezszy od transportowanego
tadunku, ale sita musi dziata¢ na dluzszym odcinku.

-

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Uczniowie potrafig odrézni¢ "ciezar / site ciezkosci" od "masy". Potrafig stosowac
. jednostke sity 1 N. Uczniowie umiejg samodzielnie skonstruowac proste urzadzenia i
wiedza doswiadczalnie wykaza¢, ze moga one redukowa¢ wymagane sity.
ETA
Zasada
Uczniowie samodzielnie eksperymentuja z dynamometrem na przesuwnym krazku
— linowym i poprzez zmiane zawieszonej masy oraz pomiary sity badaja redukcje sity
e wymaganej do podniesienia masy przy jednoczesnym wydtuzeniu dystansu, na
_@ ktérym dziata sita.

Wskazoéwka: Nalezy przedyskutowac z uczniami, ze nie zmniejszy to ilosci pracy do

wykonania.
Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel Sita, jaka nalezy przytozy¢, zmniejsza sie wraz ze wzrostem dystansu, na ktérym dziata

sita. Praca pozostaje jednak (co najmniej) taka sama we wszystkich przypadkach.

o Uczniowie zawieszajg odwazniki na zaczepie i mierza site na dynamometrze.

o Uczniowie zawieszajg zaczep z obcigzeniem na przesuwnym krazku linowym i mierza
|:i‘f> site tym razem na lince poprowadzonej przez krgzek.

o Mierza odlegtos¢, o jaka nalezy przesuna¢ dynamometr, aby podnies¢ mase na
okreslong wysokos¢.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Nalezy uswiadomi¢ uczniom niebezpieczenstwo odskoku obciazonej sprezyny
zZwojowe;.

o Zwrd¢ uwage ucznidw, ze wysoki statyw moze sie tatwo przewrdcié, jesli obcigzenie
zostanie zawieszone zbyt daleko od osi statywu.

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogdlne wskazowki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przedmiotow
przyrodniczych.

HYWE

"R e

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Czasami zdarzaja sie sytuacje, w ktérych trzeba przenies¢ szczegoélnie ciezkie
przedmioty. Wiasne sity nie zawsze sg do tego wystarczajace. Poznaliscie juz
jeden sposéb na oszczedzanie sity - dzwignie, ale nie wszedzie mozna uzy¢
dzwigni.

By¢ moze wspinates sie i musiate$ kogo$ asekurowac, albo bytes na
zaglowcu, gdzie porusztes ciezkimi masztami i zaglami za pomoca lin.

W tym celu wykorzystuje sie tak zwane "krazki przesuwne / bloki ruchome",
na przyktad w celu bezpiecznego opuszczenia ciezkiej osoby lub podniesienia
ciezkiego zagla.

W tym eksperymencie chcemy zbadag, jak to doktadnie dziata.

Zadania PHYWE

W tym eksperymencie wciggamy Przemieszczanie masy z uzyciem krazka przesuwnego
mase do gory na krazku. Jak

wptywa to na wymagana site? _ ' o _ o
o Umies¢ na zaczepie 8 odwaznikdw szczelinowych i zmierz

Krazek oszczedza site. site ciezkosci przy bezposrednim zawieszeniu na

dynamometrze.
Wymagana sita pozostaje bez o Teraz zawie$ zaczep z obcigzeniem na lince
Zmian. poprowadzonej przez przesuwny krazek linowy i zmierz

. . . . site na koncu linki.
Poniewaz sam krazek réowniez

posiada mase, potrzebna jest o Zmierz odlegtosé, o jaka obcigzenie przesunie sie do
wigksza sita. gory, jesli podniesiesz dynamometr na pewng wysokos¢.
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Dynamometr, poglagdowy 1 N 03065-02 1
2 Zaczep do odwaznikow ze szczeling, 10 g 02204-00 1
3 Odwaznik ze szczeling 10 g, czarny 02205-01 8
4 Tasma pomiarowa, | = 2000 mm 09936-00 1
5 Dragzek statywu, stal szlachetna 18/8, 1000 mm, dwuczesciowy, skrecany 02035-00 1
6 Zacisk podwaojny 02043-00 1
7 Zytka, d = 0,7 mm, | =20 m 02089-00 1
8 Pret przytrzymujacy 03949-00 1
9 Rolka, luzna, d = 65 mm, z hakiem 02262-00 1
10 Stopka statywu, wielofunkcyjna 02001-00 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Najpierw nalezy zmontowac skrecany dwuczesciowy drgzek statywu (Zdj. 1).

Ustaw statyw z podstawa i drgzkiem statywu, w spos6b pokazany na Zdj. 2i 3.

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Wez kawatek linki o dtugosci okoto 60 cm i zawigz na jednym koricu matg petle. Drugi koniec przewlecz przez
oczko i zawigz ciasny wezet. Trzpieri mocujacy wkre¢ w zacisk podwadjny na drazku statywu (Zdj. 4a i 4b).
Wyjustuj zwisajacy w dot dynamomtr na zero (Zdj. 6).

Zdj. 4b Zdj. 5

Zdj. 4a
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Realizacja (1/2) PHYWE

Linka moze tatwo zsungc sie z krgzka - upewnij sie, ze jest ona zawsze
prawidtowo poprowadzone przez krgzek!

Zadanie 1

Umies¢ 8 odwaznikdw szczelinowych na zaczepie. Masa wynosi teraz 90 g.
2 Zawies$ maly krazek przesuwny na zaciepie z obcigzeniem, jak na Zdj. 6.
i Zmierz ciezar catej zamocowanej masy za pomoca dynamometru i zapisz go

w protokole.

2dj. 6

Realizacja (2/2) PHYWE

h Zadanie 2
-

Teraz zawie$ zaczep z 8 odwaznikami szczelinowymi na haku krazka
przesuwnego.

¢ Poprowadz linke dotem przez rowek krazka (pomiedzy krazkiem a
haczykiem), a sama linke trzymaj na drugim koncu do gory.

Zaczep petle linki na dynamometrze. Przytrzymaj dynamometr tak, aby
krazek linowy z zaczepem obcigzenia zwisat nad stotem, jak na Zdj. 7.

‘ Powoli podno$ dynamometr do géry, az obcigzenia uniesie sie o okoto 10
cm. Obserwuj site dziatajgca na dynamometr oraz odlegtos¢, na jaka

musiate$ go podnies¢. Zanotuj obie wartosci.

zdj. 7
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HYWE

Protokot

Zadanie 1 PHYWE

Jak zmieni sie sita, gdy zawiesimy zaczep z

— obcigzeniem na dynamometrze za
\3/ posrednictwem krgzka przesuwnego zamiast
== bezposrednio?
&

Sita pozostanie bez zmian.

S\ Sita zmaleje.

Sita wzros$nie.
[M
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Zadanie 2 PHYWE

Podsumuj, czego nauczytes sie w tym eksperymencie.

Przesuwny krazek linowy oferuje mozliwo$¢ zaoszczedzenia bloczkiem linowym

poprzez przymocowanie obcigzenia do krazka i

pociagniecie za luzny koniec liny. W ten sposdéb sita potrzebna do przeniesienia masy

wzrasta

praca

, ale dystans, o jaki nalezy przemiesci koniec linki _~ :
zmniejsza sie

. Tak wiec , ktdra trzeba wykonaé —

) ) dzwigni

w sumie pozostaje taka sama.

. . . o Sity
Zasada ta jest czesto stosowana, gdy nie mozna uzy¢ , na

przyktad podczas wspinaczki z

® Sprawdz

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 8: Sita zwijania 0/1
Slajd 15: Pomiar sity na luznym watku 0/3
Slajd 16: Streszczenie 0/6
Ogétem 0/10
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