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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Die Schiiler beobachten in diesem Versuch die
aufzuwendende Kraft beim Ziehen einer Masse mit
unterschiedlichen Oberflachen Uber verschiedene
Unterlagen.

Dabei stellen sie fest, dass sowohl die
Oberflachenbeschaffenheit der Masse als auch die der
Unterlage Einfluss auf die Zugkraft haben. Sie ziehen
-.M = TR daraus den Schluss, dass Reibung ein Hindernis beim
- —— Transport von Lasten darstellen kann, erkennen aber auch,
dass Reibung unerldsslich fir Bewegung und Haftung ist.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE

Vorwissen Der Versuch dient zur Veranschaulichung des Phanomens der Reibung bei Bewegung.
Es wird daher kein spezifisches Vorwissen bendétigt.

=

Prinzip Die Schiiler ziehen einen Reibungsklotz Gber einen Tisch und messen die
aufzuwendende Kraft. Die Schuler sollen im Anschluss verschiedene Unterlagen
=) ausprobieren und dabei feststellen, wie viel Kraft notwendig ist, um den Gegenstand
E@ Uber den Tisch zu ziehen. Stellen Sie daher weitere Unterlagen mit wenig und hoher
— s Rauigkeit zur Verfiigung, damit die Schuler erkennen, dass die

Oberflachenbeschaffenheit einen groRen Einfluss auf die aufzuwendende Kraft hat.

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Die Schuler machen sich mit dem Phanomen der Reibung vertraut. Die Schiler
erkennen, dass das MaR der Reibung den Kraftaufwand zur Bewegung von
@ Gegenstanden beeinflusst.
Aufgaben o Messung der aufzuwendenden Kraft, um einen Reibungsklotz Giber eine

Tischoberflache zu ziehen.

@

o Vergleich der aufzuwendenden Kraft, um den Reibungsklotz auf verschiedenen
Seiten und Uber verschiedene Untergriinde zu ziehen.
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

"X e

-

Schiulerinformationen

4/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P6105000

curricuLAB® | sHvwe

Motivation

Bodenhaftung durch Reibung

Aufgaben

o Ziehe den Reibungsklotz tber den Tisch
und miss dabei die Kraft.

o Vergleiche die Kraft, wenn du den Klotz
auf einer anderen Seite oder Uber
verschiedene Unterlagen ziehst.

o Bevor du mit dem Experiment
beginnst, Uberlege dir auf welchem
Untergrund und auf welcher Seite der
Klotz am leichtesten gleiten kénnte.

o Notiere deine Versuchsbeobachtungen
und beantworte die Fragen im
Protokoll.

°PHYWE

PHYWE

Presse beide Hande fest zusammen und reibe sie schnell
aneinander. Stellst du fest, dass sie warm werden? Woran
liegt das eigentlich?

Reibung begegnet uns taglich in unserer Lebenswelt.
Reibung tritt dabei fast immer bei Bewegung auf. Sie kann
hilfreich sein, aber auch stéren. Wenn du zum Beispiel auf
dem Fahrrad auf gerader Stral3e fahrst, bleibst du
irgendwann stehen, weil die Reifen auf der Stral3e

reiben. Fahrst du auf Eis in eine Kurve, wird es schnell
gefahrlich! Ein anderes Beispiel ist das Auto, bei dem die
Reifen Reibung brauchen, damit das Auto losfahren kann.
Haben sie zu wenig Reibung oder gibt man zu schnell Gas,
drehen die Reifen durch und das Auto bleibt stehen.

°"HYWE

Stell dir vor, du ziehst einen Schlitten hinter dir
her.

Auf welchem Untergrund geht das am
leichtesten?

Geroll
Gras
Schnee
5112
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Kraftmesser, transparent, 1 N 03065-02 1
2 Reibungsklotz 02240-01 1
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Aufbau PHYWE

o Fur diesen Versuch bendtigst du einen
Reibungsklotz und einen Kraftmesser.

o Lege dir beides zurecht, damit du mit dem
Versuch beginnen kannst.

Materialien: Kraftmesser und Reibungsklotz

Durchfiuhrung (1/3) PHYWE

o Justiere den Kraftmesser vor den
Messungen auf Null (linke Abbildung).

o Lasse dabei den Haken an der Feder
nach unten hangen.

o Hange den Reibungsklotz an den
Kraftmesser (rechte Abbildung).

o Miss seine Gewichtskraft und notiere
sie im Protokoll.

ROECCR OO ERE  —
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—

Durchfiithrung (2/3) PHYWE

o Halte den Kraftmesser parallel zum Tisch und justiere
ihn wieder auf Null.

o Lege den Reibungsklotz mit der grof3ten Holzseite auf
den Tisch und ziehe ihn langsam mit dem Kraftmesser.

o Miss die bendtigte Kraft und notiere sie im Protokoll.

Achte darauf, dass du den Reibungsklotz immer mit
derselben Geschwindigkeit ziehst!

__

o Drehe den Reibungsklotz auf die schwarze Filzseite und
ziehe ihn wieder mit dem Kraftmesser tuber den Tisch.

o Miss die bendtigte Kraft und notiere sie im Protokoll.

Durchfihrung (3/3)

o Lege nun den Reibungsklotz jetzt auf verschiedene Unterlagen, ziehe ihn
dariber und miss immer die Kraft.

o Notiere die Kraft im Protokoll.
Beispiele:
o Lege ein Blatt Papier unter und halte es beim Ziehen fest.
o Ziehe den Reibungsklotz Gber den Teppichboden.

o Lege mehrere runde Stifte hintereinander und lasse den Reibungsklotz
beim Ziehen darlber rollen.

o Suche dir noch andere Unterlagen, uber die du den Reibungsklotz
ziehen kannst.
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HYWE

Protokoll

Aufgabe 1 PHYWE

Beobachtungen

Notiere die Kraftmessungen fur die verschiedenen Seiten des
Reibungsklotzes und die verschiedenen Untergrinde!
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Aufgabe 2 PHYWE

Vervollstandige den Text !

Die Hemmung einer Bewegung bezeichnet wirkt keine Reibung
man als Reibung. Befindet sich ein Kérper in e
vollstandiger Ruhe, auf ihn. Erste wenn wir

die Kraft der Reibung
versuchen den Kérper zu bewegen, merken wir

bei der Reibung
. Es handelt sich

) o durch Berihrung zweier Kérper
um eine hemmende Kraft, sie wirkt also genau entgegengesetzt

bezuglich unserer Bewegung des Korpers.

@ Uberprifen

Aufgabe 3 PHYWE

Wie ist die Normalkraft definiert ?

O Die Kraft, die einen Gegenstand horizontal beschleunigt, nennt man Normalkraft.
O Die Kraft, die ein Kérper senkrecht auf die Oberflache ausiibt, nennt man Normalkraft.

O Die Kraft, die ein Kérper im 120° Winkel auf die Oberflache ausiibt, nennt man Normalkraft.

@ Uberprifen
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Aufgabe 4 PHYWE

In welcher Einheit wird die Zugraft vom Kraftmesser

gemessen ? ‘T
O Watt :/
O Joule
O Newton :{,V\k_

@ Uberpriifen A
|

Aufgabe 5 PHYWE

Euer Auto bleibt im Schnee stecken. Womit habt ihr die beste
Chance das Auto aus dem Schnee wieder zu befreien ?

O Etwas Luft aus den Reifen lassen, um den Grip zu verbessern.
O Die FuBmatten vor die Reifen legen, um die Reibung zu erhéhen.

O Das Lenkrad merhfach hin und her einschlagen, um die Reifen aus
dem Schnee zu befreien.

@ Uberpriifen

Auto im Schnee
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 8: Schlitten ziehen 0/1
Folie 16: Reibung 0/5
Folie 17: Definition Normalkraft 0/1
Folie 18: Einheit des Kraftmessers 0/1
Folie 19: Auto im Schnee 0/1

Gesamtsumme 0/9

Z Wiederholen [@) Text exportieren
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