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Kompletny zestaw eksperymentalny: Tarcie
podczas ruchu
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W tym eksperymencie uczniowie obserwuja site dziatajaca
podczas przeciggania masy o réznych powierzchniach po
réznych podtozach.

W ten spos6b odkrywaja, ze zaréwno wtasciwosci
powierzchniowe masy, jak i wiasciwosci powierzchniowe
podtoza maja wptyw na site ciggnaca. Uczniowie
stwierdzaja, ze tarcie moze by¢ przeszkoda podczas
-.M L transportu fadunkdw, ale réwniez uznaja, ze tarcie jest

- —— niezbedne dla ruchu i przyczepnosci.

Uktad eksperymentalny

2/12
A) Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
PH IWE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P6105000 curricuLAB® | PHYWE

Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Eksperyment stuzy do zilustrowania zjawiska tarcia w ruchu. W zwigzku z tym nie jest
. wymagana zadna szczegdlna wczesniejsza wiedza.
wiedza
ETS
Zasada Uczniowie przeciagaja po stole klocek cierny i mierza potrzebna do tego site. Nastepnie
uczniowie testujg rézne inne powierzchnie, aby sprawdzi¢, jak duza sita jest potrzebna
=) do przeciggniecia obiektu po stole. Dlatego tez nalezy zapewnic inne powierzchnie o
=@ niskiej i wysokiej chropowatosci, aby uczniowie zdali sobie sprawe, ze tekstura
— s powierzchni ma duzy wptyw na przyktadana site.
Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel Uczniowie zapoznaja sie ze zjawiskiem tarcia. Uczniowie dowiaduja sie, ze wartos¢

tarcia wptywa na wartos¢ sity potrzebnej do przemieszczania obiektow.

Zadania o Pomiar sity potrzebnej do przeciagniecia klocka ciernego po powierzchni stotu.
o Pordéwnanie sity potrzebnej do przeciggniecia klocka ciernego ré6znymi stronami i po
= réznych powierzchniach.
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Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogélne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przedmiotédw przyrodniczych.

HYWE

-

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Sci$nij mocno obie dionie i szybko potrzyj jedna o druga.
Czy zauwazyltes$, ze rece robig sie ciepte? Jaki jest tego
powo6d?

Codziennie w naszym zyciu napotykamy na tarcie i prawie
zawsze wystepuje ono podczas ruchu. Moze ono by¢
pomocne, ale moze tez sprawiac ktopoty. Na przykiad, jesli
jedziesz na rowerze po prostej drodze, w koncu sie
zatrzymasz, poniewaz pomiedzy oponami a droga
wystepuje tarcie. Jesli z kolei pokonujesz zakret na lodzie,
moze to by¢ bardzo niebezpieczne! Innym przyktadem jest
samochdd, w ktérym opony potrzebuja tarcia, aby
samochd6d magt ruszyc. Jesli tarcie jest niewystarczajace
lub jesli dodajesz gazu zbyt szybko, opony obracaja sie a

Przyczepnos$c¢ do podtoza jako efekt tarcia samoch6d mimo to stoi w miejscu.
Zadania PHYWE
o Przeciagnij klocek cierny po stole i Wyobraz sobie, ze ciggniesz za sobg sanki.
zmierz site.

Na jakiej powierzchni najtatwiej jest to robi¢?
o Poréwnaj sity, gdy ciggniesz klocek inng
$cianka skierowang ku podtozu lub po

Trawa
réznych powierzchniach.
o Przed rozpoczeciem eksperymentu Snieg
zastandw sie, po ktdrej powierzchni i -
ruz

ktora Scianka klocek moze sie $lizga¢
najtatwiej.

o Zapisz swoje obserwacje
doswiadczalne i odpowiedz na pytania
zawarte w protokole.

512

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P6105000 curricuLAB® | PHYWE

Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Dynamometr, poglagdowy 1 N 03065-02 1
2 Klocek do pomiaru sity tarcia 02240-01 1
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Przygotowanie PHYWE

o Do tego eksperymentu potrzebny jest klocek
cierny i dynamometr.

Hm M o Przygotuj te dwa przedmioty, abys mégt

przeprowadzi¢ eksperyment.

Materialy: dynamometr i klocek cierny

Realizacja (1/3) PHYWE

o Przed przystapieniem do pomiarow
nalezy wyjustowa¢ dynamometr na
zero (zdj. po lewej).

o Hak na sprezynie.powinien przy tym
zwisaé w dot

o Zawie$ klocek cierny na
dynamometrze (zdjecie po prawej).

o Zmierz jego site ciezkosci i zapisz jaw
dzienniku.

G cerTE e e ——

(D)
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Realizacja (2/3) PHYWE

o Przytrzymaj dynamometr réwnolegle do stotu i ustaw
g0 z raz jeszcze na zero.

o Umiesc¢ klocek cierny najwiekszg drewniang $cianka na
stole i powoli pociggnij go za pomocg dynamometru.

o Zmierz potrzebna site i zapisz ja w protokole.

Postaraj sie ciagnac klocek cierny zawsze z tag samaq
predkoscia!

m = W'm”‘m“? .

o Obrd¢ klocek cierny na czarnag strone filcowg i
ponownie przeciagnij go przez stét za pomoca
dynamometru.

o Zmierz potrzebna site i zapisz ja w protokole.

Realizacja (3/3)

o Nastepnie umieszczaj klocek cierny na réznych podtozach, przeciagaj go po
nich i mierz site.

o Notuj wyniki pomiaréw sity w dzienniku.

Przykfady:

]

Podtoz pod kolcek kartke papieru i przytrzymaj ja podczas ciagniecia.

o

Przeciagnij klocek cierny po wykfadzinie dywanowej.

[e]

Umies¢ kilka okragtych pisakow w rzedzie i pozwdl, aby klocek cierny
przetoczyt sie po nich podczas ciggniecia.

]

Znajdz inne podtoza, po ktérych mozna przeciggnac klocek cierny.
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HYWE

"R e

Protokot

Zadanie 1 PHYWE

Obserwacje

Zanotuj wyniki pomiaréw sity dla réznych Scianek klocka ciernego i
réznych podtozy!
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Zadanie 2 PHYWE

Uzupetnij tekst !

Zahamowanie ruchu nazywamy tarciem. Jesli sita ograniczajaca
ciato znajduje sie w catkowitym spoczynku, to nie ol e
dziata na nie . Dopiero gdy prébujemy

wolne od dziatania sity

rzemiescic ciato, zauwazam .Jest to ; .
P y J poprzez kontakt dwdch ciat

, @ wiec dziata doktadnie w kierunku przeciwnym
) ) site tarcia
do kierunku ruchu naszego ciata.

® Sprawd?

Zadanie 3 PHYWE

Jak definiuje sie site normalng?
O Site, ktora ciato wywiera na powierzchnie pod katem 120° nazywamy sitg normalna.
O Site wywierana przez ciato w kierunku prostopadtym do powierzchni nazywamy sita normalna.

O Sita, ktora przyspiesza obiekt w kierunku poziomym jest nazywana sita normalna.

® Sprawdz
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P6105000

Zadanie 4 PHYWE
W jakiej jednostce mierzona jest sita ciggnaca na
dynamometrze? -
O Dzul &
O wat
O Niuton “/“’ L
|

Zadanie 5 PHYWE

Samochdéd w $niegu

°PHYWE

Twdj samochod utknat w $niegu. Czym masz najwieksze szanse
uwolni¢ samochdd od $niegu?

O Umieszczajac dywaniki podtogowe przed oponami, aby zwiekszy¢
tarcie.

O Spuszczajac troche powietrza z opon, aby poprawié przyczepno$é.

O Obracajac kierownice w lewo i prawo kilka razy, aby uwolnié¢ opony
od $niegu.

®@ Sprawdz
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Slajd Wynik/Ogélem
Slajd 8: ciggnac¢ sanie 0/1
Slajd 16: Tarcie 0/5
Slajd 17: Definicja sity normalnej 0/1
Slajd 18: Jednostka miary sity 0/1
Slajd 19: Samocho6d w $niegu 0/1

Ogétem 0/9
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