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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W tym eksperymencie uczniowie obserwuja
ruchy rolki napedzanej za pomocg urzadzenia
rozruchowego. Z jednej strony zauwazaja, ze
czas ruchu nie zmienia sie na rowni poziomej,

. natomiast na réwni pochytej czasy ruchu
ulegaja skroceniu.

Zauwazaja, ze W ruchu jednostajnym predkosé
pozostaje stata, natomiast w ruchu
przyspieszonym na skutek dziatania sity
ciezkosci predkosc¢ rosnie.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni zna¢ pojecia "masy" i "ciezaru / sity ciezkosci). Wczeéniej nalezy
. omowic zjawisko grawitacji, jako przyspieszenie swobodnie spadajacego ciata.
wiedza
E0S

Uczniowie wykonuja serie pomiardw czasu ruchu kuli po torze poziomym i po torze
Zasada pochylym. Nastepnie poréwnuja serie pomiaréw i wyprowadzajg zasade ruchu
jednostajnego i przyspieszonego.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel W tym doswiadczeniu uczniowie zauwazajg, ze w ruchu jednostajnym predkos¢
pozostaje stata. Dostrzegaja rowniez, ze predkosc na torze pochylym wzrasta z powodu
@ przyspieszenia spowodowanego sitg ciezkosci.
Zadania o Pomiar czasu przejazdu po torze poziomym.
% o Pomiar czaséw jazdy po torach pochytych o r6znym nachyleniu.
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Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przedmiotédw przyrodniczych.

HYWE

s

Informacje dla uczniow

414

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P6105100 curricuLAB® | sHvwe

Motywacja PHYWE

Rower, wrotki, deskorolka czy tyzwy - wszystkie te Srodki
transportu maja jedng wspolna ceche: jesli staniesz nimi
na ptaskim podtozu, nie ruszysz do przodu.

Ale jesli nacisniesz na pedaly lub sie odepchniesz, to
zaczniesz sie na nich przemieszcza¢ do przodu. Zjawisko
ruchu towarzyszy nam na co dzien.

o Zabawkowa kolejka: Pociagg zawsze jedzie po torze z tg
sama predkoscia.

o Tempomat w samochodzie: Nowoczesne samochody z
tempomatem moga zawsze jechac z tg samag
predkoscia, zaréwno po ptaskim terenie, jak i pod gore i

Deskorolkarz na ptaskiej drodze z gory.

Zadania (1/2) PHYWE

o W tym eksperymencie zbadasz czas ruchu rolki po torze w dwdch réznych
wariantach.

. o Najpierw ustawiamy tor poziomo na stole i mierzymy czasy ruchu rolki.

o Nastepnie ustawiamy tor w pozycji nachylonej wzgledem stotu, pod
réznymi katami do stotu i ponownie mierzymy czasy pracy.

o Na koniec poréwnojemy zmierzone wartosci.
o Co zauwazyltes?

o Przed wykonaniem pomiaréw zgadnij, na ktérym torze rolka bedzie sie
poruszac szybciej i uzasadnij to.
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Zadania (2/2) PHYWE

Stoisz na deskorolce na szczycie wzgorza, odpychasz sie i zjezdzasz
w doét. Kiedy zwiekszasz predkos¢?

O Tylko podczas toczenia.
O Tylko przy odepchnieciu.
O Wogdle.

O Przy odepchnieciu i przy toczeniu.

® Sprawdz

Skateboarder
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Rolkowy tor magnetyczny 11066-00 1
2 Podstawa toru magneycznego 11066-01 1
3 Rolka magnetyczna, zastepcza 11065-01 1
4 Magnes, d 8 mm, | = 60 mm, bieguny kolorowe 06317-00 1
5 Stoper cyfrowy 24 h, 1/100 s, 1 s 24025-00 1
6 Tasma pomiarowa, | = 2000 mm 09936-00 1
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Przygotowanie PHYWE

o Do tego eksperymentu bedziesz potrzebowat stopera, magnetycznego toru rolkowego, podstawy
magnetycznego toru rolkowego, magnesu i taSmy mierniczej.

| —ye-

Realizacja (1/5) PHYWE

Pomiar czasu w tym eksperymencie nie jest takie prosty. Powtarzaj pomiar
kilkukrotnie w kazdym etapie, az dobrze uchwycisz czas. Mozesz réwniez
zmierzy¢ czas kilka razy i obliczy¢ Srednig wartosc.

4

o Umie$¢ magnes sztabkowy na Srodku zagtebionia toru jezdnego a tor
jezdny pot6z na ptaskim stole. Nastepnie umies¢ rolke magnetyczna na
torze.

o Upewnij sie, ze na obydwu magnesach zielony biegun jest skierowany ku
zielonemu, a czerwony ku czerwonemu. Przytrzymaj rolke na poczatku
toru bezposrednio przed magnesem, w sposob pokazany na zdjeciu.

o Wez stoper. Pus¢ rolke i doktadnie w tym momencie rozpocznij
odmierzanie czasu .
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Realizacja (2/5) PHYWE

o Znajdz na torze jezdnym dwa odcinki o jednakowej dtugosci. W tym celu umies¢ tasme mierniczg obok
toru, jak pokazano na dwdéch ponizszych zdjeciach.

o Koniec toru znajduje sie na wysokosci 33 cm.

Realizacja (3/5) PHYWE

o Ponownie wpraw rolke w ruch od poczatku,
ale nie rozpoczynaj od razu pomiaru czasu!

o Uruchom stoper, gdy rolka znajdzie sie na
wysokosci 0 cm i zatrzymaj pomiar na
wysokosci 15 cm.

o Nastepnie wykonaj drugi pomiar.
o Ponownie wpraw rolke w ruch od poczatku.

o Teraz uruchom stoper na 15 cm i zatrzymaj
pomiar na 30 cm.
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Realizacja (4/5) PHYWE

o Teraz umiesc tor rolkowy kornicem zaopatrzonym w starter na pierwszym stopniu podstawy, pozwdl rolce
ponownie wystartowac przy magnesie i zmierz czas potrzebny do pokonania drogi do konca toru.

o Poréwnaj zmierzony czas z czasem bez podstawy i zanotuj obydwa w protokole.

Realizacja (5/5) PHYWE

[e]

Zmierz ponownie czas dla dwdch odcinkéw o tej samej
dtugosci, tak jak w drugiej czesci eksperymentu.

o

Potéz ponownie tasme miernicza obok toru.

Zmierz czas na odcinku od 0 cm do 15 cm.

[e]

Zmien czas na odcinku od 15 cm do 30 cm.

[e]

[¢]

Poréwnaj te dwa czasy i zapisz je w protokole.
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PHYWE

Protokot

Zadanie 1 PHYWE

Obserwacje

Zanotuj czasy trwania ruchu zmierzone w ramach réznych
serii pomiarow!
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Zadanie 2 PHYWE

Podaj przyktad z zycia codziennego, na ruch
przyspieszony i opézniony!

Predkosciomierz w samochodzie

Zadanie 3 PHYWE

Uzupetnij luki w tekscie!

Predkos¢ jest réwniez nazywana srednig predkoscia ciata  odleglosé przebyta
w . Ciato moze przy tym zmienia¢ swoja predkos¢ w Srednia
rozpatrywanym przedziale czasu. Predkos¢ srednig mozna obliczy¢ dzielgc As
rzez ciato rzez przedziat czasu
P P P okreslonym czasie
potrzebnego na pokonanie tej odlegtosci, wg wzoru 7
t
v = ﬁ—j. Natomiast predkos¢ chwilowa, to predkos$¢ ciata w
okreslonym

punkcie w czasie.

® Sprawdz
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Zadanie 4

Samochdd sportowy rusza ze statym
przyspieszeniem a =5 m/s.2,

Jaka jest jego predkos¢ po 7 sekundach?
[Jv=a-t;v=35m/s
[Jv=a-t;v=126km/h

[Jv=a-t;v=40m/s

® Sprawdz

Zadanie 5

Jak definiuje sie przyspieszenie?

PHYWE

Jaka odlegtos¢ pokonat samochéd
sportowy po 7 sekundach?

Os:“'z—ts;s: 130 m

O s= a'zts;s:133m

Os=445=122,5m

® Sprawdz

PHYWE

[ ] Przyspieszenie to wielko$¢ stuzaca do opisu zmiany predkosci ciata. Jest ona okreslona przez

zmiennal a Wyrazone

[ ] Przyspieszenie to wielko$é stuzaca do opisu zmiany ksztattu ciata. Jest ona okreslona przez zmiennal

a Wyrazone

[ ] Przyspieszenie to wielkos¢ stuzaca do opisu predkosci ciata. Jest ona okreslona przez zmienngl v

Wyrazone

® Sprawdz

PHYWE e o
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Slajd Wynik/Ogdlem
Slajd 9: deskorolka 0/1
Slajd 20: Srednia predkos¢ 0/6
Slajd 21: Wiele zadan 0/3
Slajd 22: Przyspieszenie definicyjne 11

ogotem @ 1/11
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