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Kompletny zestaw eksperymentalny: Ruch
szybki i wolny

Przyroda & Technika

= fele] ® ®

Poziom trudnosci Wielkos¢ grupy Czas przygotowania Czas wykonania

tatwy 2 10 minuty 10 minuty

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/6077c949113edd0003de6cde

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


http://localhost:1337/c/6077c949113edd0003de6c4e
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P6105200 curricuLAB® | PHYWE

rPHYWE

"k e

o

Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W tym eksperymencie uczniowie obserwuja
ruch rolki na réwni pochytej. Zauwazajg, ze
ruch jest szybszy, gdy kat nachylenia toru jest
wiegkszy.

Uczniowie rozpoznaja, ze jest to ruch
przyspieszony, ktéry wystepuje ze wzgledu na
site ciezkosci rolki i ze stromos¢ réwni ma
proporcjonalny wptyw na ruch rolki.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni zna¢ i poprawnie uzywac pojecia "masy" i "ciezaru / sity ciezkosci".

. Zjawisko grawitacji, jako przyspieszenie swobodnie spadajgcego ciata, powinno by¢

wiedza wczesniej omowione.
ETS

Zasada Uczniowie wykonujg serie pomiaréw czasu ruchu rolki na torze jezdnym o réznych

katach nachylenia. Nastepnie poréwnuja serie pomiaréw i wyprowadzaja zasade ruchu

=) przyspieszonego. Na poczatku pomiary czasu bedg prawdopodobnie dos¢ niedoktadne,

poniewaz uczniowie musza najpierw zapoznac sie z procedurg pomiarowa. Zalecamy
obliczanie Sredniej wartosci z np. pieciu pomyslinie zakonczonych pomiaroéw.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE

Zadania

°PHYWE

Uczniowie dowiadujg sie, ze predkos¢ walca rosnie w zaleznosci od kata nachylenia
réowni pochytej z powodu przyspieszenia.

o Pomiar czasu ruchu rolki na torze pochytym, opartym na pierwszym stopniu
platformy.

o Pomiar czasu ruchu rolki na torze pochytym, opartym na drugim i trzecim stopniu
platformy.

o Poréwnanie i interpretacja poszczeg6lnych serii pomiarow.
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Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogélne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przyrody.

HYWE

-

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Rowery, hulajnogi czy rolki - wszystkie te Srodki transportu
majg jedng wspolng ceche: jesli stoisz na nich na pochytej
powierzchni to zaczynasz poruszac sie do przodu. To
zjawisko ruchu towarzyszy nam w codziennym zyciu.

o Kolejka gorska w wesotym miasteczku: wagoniki na
poczatku wcigga sie pod gore, a nastepnie kolejka sama
toczy sie - czasem szybko, czasem wolno.

o Deskorolkarze w skateparku: na poczatku troche sie
odpychaja, a potem sami toczg sie po rampach -
czasem szybko, czasem wolno.

Kolejka gorska

Zadania (1/2) PHYWE

o W tym eksperymencie zbadasz czas ruchu rolki po torze w trzech réznych
wariantach warunkow.

% o Najpierw umiesc tor na pierwszym stopniu podstawy i zmierz czas
potrzebny na dotarcie rolki do konca toru.

o Nastepnie umies¢ tor na drugim, a potem na trzecim stopniu podstawy i
ponownie zmierz czasy przejazdu dla réznych katéw nachylenia toru.

o Na koniec poréwnaj zmierzone wartosci miedzy soba.
o Co zauwazytes?

o Przed pomiarami zgadnij, kiedy ruch rolki bedzie szybszy.
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Zadania (2/2) PHYWE

Stoisz na deskorolce na szczycie wzgorza. Przed tobg znajduje sie
droga o nachyleniu 8%, a za tobg droga o nachyleniu 10%. Ktéra
droga doprowadzi Cie szybciej w dot?

O Na drodze o nachyleniu 10%
O Na drodze o nachyleniu 8%

O Obydwie pokonasz réwnie szybko

® Sprawdz

Skateboarder
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé

1 Rolkowy tor magnetyczny 11066-00 1

2 Podstawa toru magneycznego 11066-01 1

3 Rolka magnetyczna, zastepcza 11065-01 1

4 Stoper cyfrowy 24 h, 1/100 s, 1 s 24025-00 1
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Przygotowanie PHYWE

Do tego eksperymentu potrzebujesz: : _E
o stoper - =

o magnetyczny tor rolkowy

o podstawa magnetycznego toru
rolkowego

o rolka magnetyczna

Materiaty do badan

Realizacja (1/2) PHYWE

Pomiar czasu w tym eksperymencie nie jest taki prosty.
Powtarzaj pomiar kilka razy w kazdym etapie, az bedziesz w
stanie dobrze zmierzy€ czas.

Mozna réwniez dokona¢ pomiaru kilka razy i obliczy¢
warto$¢ srednia.

o Umies$¢ tor jezdny na najnizszym stopniu podstawy.

o Przytrzymaj rolke na gorze toru bezposrednio przed
matym zaglebieniem.

o Zwolnij rolke i w tym samym momencie rozpocznij
odmierzanie czasu.

Ka”era na p|erwszym Stopr"u p0d|um o Zatrzymaj Czas natychmiast, gdy rolka dotknie konca
toru.
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Realizacja (2/2) PHYWE

o Powtdrz eksperyment dla drugiego i trzeciego stopnia podstawu.

o Zapisz wszystkie zmierzone czasy w protokole.

S

R ——

HYWE

"R e

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Obserwacje

Zanotuj czasy trwania ruchu zmierzone w trakcie réznych serii
pomiarow!

Zadanie 2 PHYWE

Uzupetnij luki w tekscie!

Predkos¢ jest rowniez nazywana Srednig predkoscia ciata érednia

w . Ciato moze przy tym zmienia¢ predko$¢ w badanym okreslonym
przedziale czasu. Predko$c¢ srednig mozna obliczy¢ dzielac okreslonym czasie
przez ciato przez czas potrzebny na pokonanie tej As
odlegtosci Wg WZoru v = %. Natomiast predkos¢ chwilowa

odlegtos¢ przebyta

to predkos¢ ciata w punkcie w czasie.
At

® Sprawdz
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Zadanie 3 PHYWE
Przyporzadkuj sity! Fgp: sita zsuwania
Feu Fn @ Fr Fon Fg Fp: sita tarcia statycznego

Fy:sita normalna

Fgy: sktadowa normalna
sity ciezkosci

Fg: sita ciezkosci

®@ Sprawdz

Zadanie 4 PHYWE

Jak definiuje sie przyspieszenie?

O Przyspieszenie to wielko$é stuzaca do opisu zmiany ksztattu ciata. Jest ona okreslona przez zmienng
(6]

O Przyspieszenie to wielko$é stuzaca do opisu predkosci ciata. Jest ona okreslona przez zmienng v

O Przyspieszenie to wielko$é stuzaca do opisu zmiany predkosci ciata. Jest ona okreslona przez
zmienng a

® Sprawdz
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Zadanie 5 PHYWE

W zadaniu 3 dowiedziates sie o niektorych sitach dziatajgcych na obiekt znajdujacy sie na rowni
pochytej. Ktéra sita jest odpowiedzialna za przyspieszenie obiektu?

O Sita tarcia statycznego F
O Sita zsuwania po réwni pochytej Fog

QO Sita normalna Fy

® Sprawdz

Slajd Wynik/Ogélem
Slajd 9: deskorolka 0/1
Slajd 16: Srednia predko$¢ 0/6
Slajd 17: Przyporzadku;j sity! 0/5
Slajd 18: Przyspieszenie definicyjne 0/1
Slajd 19: Sita przyspieszenia 0/1

Ogétem 0/14
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