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Carga y descarga de un condensador
electrolitico

=5 28 ® O
Nivel de dificultad Tamano del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucién

facil - 10 minutos 20 minutos

Este contenido también se puede encontrar en linea en:

https://www.curriculab.de/c/67fcb4917ebddc000293ed34
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los condensadores tienen muchas aplicaciones. Un
condensador esta formado por dos superficies
conductoras separadas por un material aislante. Puede
utilizarse para almacenar energia y liberarla de nuevo. Es
el caso, por ejemplo, de las modernas luces de bicicleta.
Aqui, el condensador se carga mientras se circulay,
cuando hay que parar en el semaforo, se descarga de
nuevo y la luz puede seguir encendida.

Aqui se investiga en un experimento como se cargay
descarga exactamente un condensador, o mas
concretamente un condensador electrolitico.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
Conocimient Se supone que los alumnos saben que un condensador puede almacenar carga. Para
la comprension de un RC' -También deben conocerse las unidades Ohm y Farad
_*@'_ cuando se utilice el elemento.
==
Principio El proceso de carga y descarga de un condensador electrolitico puede analizarse a lo
largo del tiempo midiendo la tensidn a través del condensador con un voltimetro. Se
EE utiliza un conmutador para conmutar el condensador electrolitico y una resistencia
_@ entre un circuito con fuente de alimentacion (proceso de carga) y sin fuente de

alimentacion (proceso de descarga).

Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

Objetivo de En este experimento se reconstruye el proceso de carga y descarga de un condensador
L. electrolitico. El objetivo es analizar la curva de tension del condensador electrolitico a lo
aprendizaje largo del tiempo.

iy ’
@

Tareas 1. Construccion de un circuito en el que un condensador se carga o descarga
accionando un interruptor.

. Investigacion del curso temporal de la tensién en el condensador electrolitico
durante estos procesos.

@
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

HYWE

"RK B

Informacion para el
estudiante
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Motivacion PHYWE

;Qué tienen en comun los flashes de las camaras, los
altavoces y los coches eléctricos?

Todos ellos utilizan condensadores electroliticos para
almacenar y liberar energia a la velocidad del rayo. Estos
pequefios componentes son cruciales para muchas
tecnologias modernas, desde los rapidos impulsos
luminosos de los flashes hasta la estabilizacidn de circuitos
en potentes motores.

Pero, ;como funciona exactamente? En este
experimento aprenderds como se carga y descarga un
condensador electrolitico y por qué es indispensable para
Flash de cdmara activado por condensador tantas aplicaciones técnicas.

electrolitico

Tareas PHYWE

1. Construccion de un circuito en el que un condensador
se carga o descarga accionando un interruptor.

2. Investigacion del curso temporal de la tensién en el
condensador electrolitico durante estos procesos.

Montaje del experimento
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Material
Posicion Material Ne de articulo Cantidad

1 Placa enchufable con tomas de 4 mm 06033-00 1

2 Fuente de alimentacion PHYWE, RiSU 2023 CC: 0...12V,2 A/ CA: 6V, 13506-93 1
12V,5A

3 (r%anlile de conexidén, 25 cm, 19 A, azul Cable experimental, clavija de 4 07313-04 2

4 (r%anlile de conexidén, 25 cm, 19 A, rojo Cable experimental, clavija de 4 07313-01 3
Cobra SMARTsense Voltage - Sensor para medir la tensién eléctrica =

> 30 V (Bluetooth + USB) 12901-01 1

6 Mdédulo de linea, carcasa G1 39120-00 2

7 Resistencia caracteristica 100 Ohm, 1 W, G1 39104-63 1

8 Elko 2000 uF/35 V, carcasa G2 39113-08 1

9 Conmutador, carcasa G3 39169-00 1
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Montaje (1/2) PHYWE

Para la medicion con el Sensores Cobra SMARTsense el MEDIDA PHYWE necesaria. La aplicacion puede
descargarse gratuitamente de la tienda de aplicaciones correspondiente (mds abajo encontrara los c6digos
QR). Antes de iniciar la aplicacion, compruebe si su dispositivo (smartphone, tableta, ordenador de
sobremesa) ejecuta Bluetooth activado es.

i0S Android Windows
Montaje (2/2) PHYWE
— . o Monta el experimento segun el esquema del circuito.
(1 @
\ o Utilice bloques con las siguientes especificaciones:
o R =100
© B ; o C'=2000pF
o

o Importante: {Observe la polaridad del
condensador electrolitico!

(o]

Coloque inicialmente el conmutador en la posicion (2).

(o]

Ajuste la fuente de alimentacion a aprox. 10 Vy el limite
de corriente al tope izquierdo. Conecte la fuente de

Montaje experimental Esquema del circuito , »
alimentacion.
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Ejecucion (1/4) PHYWE

o Enciende tu Cobra SMARTsense Voltage manteniendo
pulsado el boton del sensor durante 3 segundos.

i o Abre la aplicacién de medicién en tu tableta o
' smartphone y asegurate de que el dispositivo final
puede conectarse a dispositivos Bluetooth.

SHYWE o Seleccione el sensor "Voltage".

o En Configuracion, ajuste la frecuencia de muestreo a

500 Hz.
Cobra SMARTsense Voltage
o LY 4
Ejecucion (2/4) PHYWE
00 | & PHYWE
Sensors @i s Tl lvlel s @ o Inicie una medicion.
Devices N (g}'?: Channels
A e : o Conmute el interruptor de palanca hacia
0 wrwe GO | adelante y hacia atras varias veces y observe
N los datos de tension en directo en el
plosi e S 1Y medidorAPP.
e U 5@ | - . . . e s
o . o Finalice la medicién y guardela para su
: j—— N - posterior analisis. Ahora puede encontrar los
N pummy | i datos de la medicién en "mis mediciones".
Moving average [50])
il uu‘[s]mﬂ - ' @

Set to zero

START RECORDING [IRASURTzalS
Repeated measurement
Measurement ... (I

Ejemplo de medicidn
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Ejecucion (3/4) PHYWE

o e o ——
el Charlnels
euy

w ¥

os |

o Utilice la funcion de zoom y aumente la curva de tensién
durante el proceso de carga.

o Determine la tensién maxima en el condensador e
introduzca el valor en la tabla de valores medidos, que

- o o o o e e

1
|
|
|
|
E w : encontrard en el drea de registro.
a0 1
= | o Determina la vida media. ;Después de qué tiempo ha
. : subido la tension a la mitad de la tensién maxima?
% I Introduce el valor en la tabla de valores medidos.
10 |
0s 1
e W™ " " " v " g
= (@ O u
(] LY 4
Ejecucion (4/4) PHYWE
(o] [ T T T T T [ T [
eu] . H
" o Ahora examine el proceso de descarga de la misma
@ manera.
. o Determine la vida media e introduzcala en la tabla de
N valores medidos.
=
bus |

tls]  Discharging Process
——————— -l

START RECORDING [IRASIsRVIZalI

&

&
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Resultados

Valores medidos

Tensiéon maxima V en el
condensador

Vida media ¢4 /2 Proceso de
carga

Vida media ¢1 /2 Proceso de
descarga

Constante temporal T

T=R-C

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
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Tarea 1 PHYWE

Rellena las palabras que faltan.

Cuando el interruptor esta en la posicidn (1), la tensidn suministrada por la
fuente de alimentacién es U en la conexion en serie del condensador y el
[:]. El condensador se S Cuando se vuelve a pulsar el
interruptor, la S se desconecta del circuito cerrado y el
condensador se S Tanto la carga como la descarga tienen una
tensidon que puede describirse segin una funcién S Los tiempos

de semionda de ambos procesos son [:]
® Consulte

Tarea 2 PHYWE
La tension en el Sin resistencia, el La vida media depende de la
condensador electrolitico condensador electrolitico no | capacitancia del condensador.
aumenta linealmente puede cargarse.
durante la carga. O Verdadero

O Verdadero

O Verdadero o Falso

® Consulte

O Falso

® Consulte

O Falso

® Consulte
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Tarea 3 PHYWE

¢Qué factores influyen en la velocidad del proceso de
carga en un circuito RC?

[ ] La resistencia del circuito.
[] La capacitancia del condensador.

[ ] La frecuencia de muestreo del sensor de tension

[ ] Eltamafio del interruptor.

® Consulte

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 18: Proceso de carga y descarga 0/6
Diapositiva 19: Mdltiples tareas 0/3
Diapositiva 20: El proceso de carga 0/2
Importe total 0/11
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