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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Las soluciones tienen un punto de ebullicion mas alto y un
punto de fusién mas bajo que los disolventes puros. El
cambio en los puntos de fusion y ebullicion se debe a la
interaccion entre las particulas de disolvente y la sustancia
disuelta.

En este experimento el punto de fusiény de ebullicién de
las soluciones salinas acuosas se determina midiendo la
temperatura de ebullicion y de fusion del agua pura con
diferentes cantidades de sal afiadida.

Determinacion del punto de ebullicién de
una soluciéon
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
:@'_ o Las sales pueden disolverse en ciertos disolventes, como el agua. Al hacerlo, las
a=H moléculas de agua disuelven los enlaces originales de las moléculas de sal cristalina.
=
Conocimiento o Las sales consisten en aniones y cationes, que estan conectados por un enlace
. iénico.
previo
—— o Al afiadir sal, se evita que las moléculas de agua entren en la fase gaseosa. Esto se
=7\ debe a las interacciones intermoleculares entre las particulas de disolvente y las
[ = particulas disueltas de la sal respectiva (ley de Raoult).
Principio o Esto significa que mas particulas se condensan que se evaporan, ya que las
particulas disueltas no entran en la fase gaseosa.
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
NP o Sise afiade una sal a un disolvente y la sal se disuelve, el punto de ebullicién de la
- - solucion (comparado con el disolvente puro) aumenta mientras que el punto de
‘o congelacion disminuye,
Objetivo o Las particulas de sal disueltas impiden que las moléculas de agua cambien a la fase

gaseosa por atraccién intermolecular. Como resultado, se debe gastar mas energia para
que la solucidn empiece a hervir.

o Se determinan los puntos de fusion y de ebullicion de las soluciones salinas acuosas.

o Para ello se mide el punto de ebullicion del agua pura y se afiade una cierta cantidad de
sal coman.

Tareas o Después del experimento, se pide a los alumnos que expliquen por qué los caminos se
llenan de sal en invierno con nieve.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Cuando se calienta el agua, pueden producirse salpicaduras, que pueden provocar
quemaduras graves.

o jUtilizar gafas de seguridad!
o iTrabajar con cuidado al manejar el quemador de gas!

o jTodas las potenciales fuentes de ignicion deben ser removidas antes de usar el
quemador de gas!

o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de
ciencia se aplican a este experimento.

o Paralos componentes Hy P, consultar la hoja de datos de seguridad del producto
quimico correspondiente.

HYWE

PR e

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

El hielo negro y las fuertes tormentas de nieve pueden causar
graves accidentes de trafico en invierno. Para evitar este
peligro, se esparce a menudo sobre la capa de hielo o nieve
negra, la "sal para carreteras" que esta disponible en todas
las ferreterias.

Incluso antes de cada fuerte tormenta de nieve, la gente
comienza a rociar sus caminos de entrada u otras carreteras
de uso frecuente con sal para que puedan seguir usandolas
después de que la nevada haya comenzado. ;Pero por qué la
gente usa la sal para carreteras para las capas de nieve y
hielo?

En este experimento estudiantil, se investiga el efecto de la
adicion de una sal en el punto de fusion y ebullicion del agua.

Peligros al conducir en una superficie
resbaladiza.

Tareas PHYWE

o Determinar el punto de fusiény de El proceso de disolver una sal en el agua.
ebullicion de las soluciones salinas
acuosas.

o Anotar las observaciones en términos Una solucion salina acuosa tiene, en

generales y anotar los puntos de fusiény comparacion con el agua
ebullicién medidos en la Tabla 1.
un punto de ebullicién mas alto
o Formular el resultado en términos
generales en una memoria y luego un punto de ebullicién mas bajo
explicar el cambio en los puntos de
ebullicion y fusidn a nivel atémico.

o Explicar por qué los caminos estan llenos
de sal en invierno.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
2 Guantes de goma, talla M (8) 39323-00 1
3 Base soporte, variable 02001-00 1
4 Varilla, acero inoxidable, | = 370 mm, d = 10mm 02059-00 1
5 Espétula de acero, longitud =150 milimetros 47560-00 1
6 Anillo de soporte con pinza, didm. int. 100 mm 37701-01 1
7 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1
8 Varilla de vidrio, BORO 3.3, =200 mm, d =5 mm 40485-03 1
9 V.D.PRECIP.,BAJO, 150ml 46060-00 1
10 Termémetro de estudiantes, -10...+110°C, | = 180 mm 38005-02 1
11 Vaso de precipitado, 100 ml, forma baja, plastico 36081-00 1
12 Mechero Bunsen con cartucho de gas, 220 g 32180-00 1
13 CLORURO SODICO, 250G 30155-25 1
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Montaje (1/2) PHYWE

o Montar el tripode desde la base del tripode y la
varilla del tripode como se muestra en la parte
superior izquierda y superior derecha.

o Fijar el anillo del tripode a la varilla del tripode (fig.
inferior izquierda) y colocar la malla de alambre
sobre ella (fig. inferior derecha).

o Por ultimo, comprobar el tripode para la fuerzay la
estabilidad.

o Solo colocar el tripode en superficies planas.

Montaje (2/2) PHYWE

Llenar el vaso con 50 ml de agua (ilustracion superior izquierda).

[¢]

Colocar el vaso de precipitados en la red de alambre.

[e]

[e]

Asegurarse de que el vaso de precipitados esté firmemente colocado en la
red de alambre.

[¢]

Manipular el quemador de gas con cuidado y eliminar todas las posibles
fuentes de ignicion antes de usar el quemador de gas!
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Ejecucion (1/2) PHYWE

Afadir cinco espatulas de sal comun al agua helada (fig. izquierda), revolver un poco con la varilla de vidrio (fig. centro) y después
de una espera de dos minutos volver a medir la temperatura del agua helada (fig. derecha).

Afiadir otras 5 espatulas de sal comun al agua helada, medir la temperatura como arriba e introducir los valores en la tabla de

Resultados.
i |
A
%
Ejecucion (2/2) PHYWE

Medir la temperatura del agua llevada a ebullicidn (figura izquierda). A continuacion, afiadir dos espatulas de sal
de mesa (ilustracién centrada) y revolver con la varilla de vidrio (ilustracién derecha).

Medir la temperatura tan pronto como el agua empiece a hervir de nuevo. Luego agregar dos espatulas mas de
sal de mesa y medir la temperatura de ebullicién nuevamente después de remover.

7
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

Escribir las observaciones en forma general
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Tarea 2 PHYWE

Las temperaturas de fusion medidas

Condicién La te.mperatura
medida
Agua corriente
La adicién Unica de sal comun
Repeticidn de la adicidn de sal
comun
Tarea 3 PHYWE

Las temperaturas de ebullicion medidas

La temperatura
medida

Condicion

Agua corriente

La adicidn Unica de sal comun

Repeticion de la adicién de sal
comun
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La sal de mesa convencional en un salero

Tarea 5

El punto de fusion de una
solucidn es, por lo tanto, mas
bajo que el de la solucién
correspondiente porque

las particulas disueltas liberan
energia térmica y hacen que el
hielo se derrita.

las particulas disueltas hacen que
las particulas de disolvente se unan
para formar un cristal.

°PHYWE

PHYWE

Completar los espacios vacios

Después de afiadir sal comun al agua, ésta :}
rapida y completamente. Las mediciones mostraron que el

punto de fusién del agua Sy el punto de
ebullicién [: Por consiguiente, se necesita
:} para transferir las moléculas de agua del
liquido a la fase S

°"HYWE

El punto de ebulliciéon de una solucién es, por lo
tanto, mayor que el de la solucién correspondiente
porque

O se debe gastar mas energia para disolver las sales
en el disolvente.

O mas particulas se condensan que se evaporan, ya
que las particulas disueltas no entran en la fase
gaseosa
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Tarea 6 PHYWE

Explicar por qué los caminos estan llenos de sal
en invierno.

Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 8: El cloruro de sodio en el agua

0/1
Diapositiva 18: Sal de mesa en el agua 0/5
Diapositiva 19: Mdltiples tareas 0/2
La cantidad total 0/8
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