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Reduktion von Kupferoxid
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In diesem Schilerversuch wird die Reduktion (als Umkehrprozess der Oxidation) am Beispiel der Reduktion von Kupferoxid zu
Kupfer untersucht. Dabei lasst sich feststellen, dass viele Oxide (die durch eine thermische Reaktion von Luftsauerstoff mit einem
Element entstanden sind) sich nicht auf einfache Weise thermisch zerlegen lassen, aber mit Hilfe von Reduktionsmitteln (z.B.
Kohlenstoff) in das entsprechende Element zurtickfiihren lassen.
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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Oxidation bedeutet Reaktion mit Sauerstoff. Es handelt sich
um Entzug von Sauerstoff aus einem Oxid.

In diesem Versuch wird die Reduktion von Kupferoxid mit
Kohlenstoff durchgefthrt.

Erhitzt man ein Gemisch aus Kupferoxid und Kohlenstoff,
so entweicht ein farbloses Gas, das eine klare
Kalkwasserldsung oder eine klare Barytldsung tribt. Die
Tribung ist ein Nachweis fur das Gas Kohlenstoffdioxid.
Man sieht, dass ein rotlicher Stoff entsteht, und zwar
Kupfer.

Kohlenstoff ist hier ein Reduktionsmittel und wird selbst
zum Kohlenstoffdioxid oxidiert. Kohlenstoff entreiRt den
Draht aus Kupfer Sauerstoff von dem Kupferoxid.
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Eine Reduktion ist eine chemische Reaktion, bei der ein oder mehrere Elektronen von
einem Teilchen aufgenommen werden.
':@:' Eine Reduktion tritt immer zusammen mit der Oxidation des Teilchens auf, das die
== Elektronen geliefert hat und das als Reduktionsmittel bezeichnet wird.
Prinzip In diesem Versuch untersuchen die Schiiler die Reduktion als Umkehrprozess der
Oxidation am Beispiel der Reduktion von Kupferoxid.
=@ Dabei lasst sich feststellen, dass Oxide, die durch eine thermische Reaktion von
—F" Luftsauerstoff mit einem Element entstanden sind, sich mit Hilfe von Reduktionsmitteln
in das entsprechende Element zurlckzufuhren lassen.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Viele Oxide lassen sich nicht auf einfache Weise thermisch zerlegen.
@ Diese Oxide lassen sich mit Hilfe von Reduktionsmitteln in das Element zurtckfuhren.
AUfgaben o Die Schuler gewinnen Kupfer aus Kupferoxid.

o Sie untersuchen geeignete Reduktionsmittel, um Oxide zu spalten.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE
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Sauren verursachen starke Veratzungen.

Schutzbrille/Schutzhandschuhe benutzen!

]
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Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise flr das sichere Experimentieren
im naturwissenschaftlichen Unterricht.

o Fur H- und P-Satze bitte das Sicherheitsdatenblatt der jeweiligen Chemikalie
hinzuziehen.

HYWE

"RK B

L y

Schiulerinformationen
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Motivation PHYWE

Metalle sind sehr wichtig fiir die Industrie. Ob im Auto oder
im Handy, tberall sind verschiedene Metalle verbaut.

Metalle kommen in der Natur jedoch sehr selten in reiner
Form vor. Die meisten sind mit anderen Stoffen verbunden
und liegen zum Beispiel als Metalloxide (verbunden mit
Sauerstoff) vor.

Um die Metalle zu nutzen, missen sie von diesen Stoffen
getrennt werden. Es gibt verschiedene Methoden.

Fir diesen Versuch ist die Reduktion von Metalloxiden
durch Reduktionsmittel wie Kohlenstoff sehr wichtig.

Metalle sind tiberall notwendig, auch in
Autos

Aufgaben PHYWE

Kohlenstoff ist ein Wie lasst sich aus einem Oxid das Element
zuriickgewinnen?

Oxidationsmittel

Reduktionsmittel o Fuhre das Experiment durch, um Kupfer aus Kupferoxid
Zu gewinnen.

o Notiere deine Versuchsbeobachtungen und beantworte
die Fragen im Protokoll.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 PHYWE Stativful3, teilbar, fir 2 Stangen, d < 14 mm 02001-00 1
2 Stativstange Edelstahl, | =370 mm, d = 10 mm 02059-00 1
3 Doppelmuffe, fur Kreuz- oder T-Spannung 02043-00 1
4 Abdampfschale, 75 ml, Oben-d = 80 mm 32516-00 1
5 Reagenzglas, Duran®, d = 20 mm, | = 180 mm, SB 19 36293-00 1
6 Glasréhrchen, rechtwinklig , 230 x 55, 10 Stiick 36701-59 1
7 Reagenzglas, d = 18 mm, | = 180 mm, 100 Stiick 37658-10 1
8 Reagenzglasgestell, 6 Bohrungen, d = 22 mm, Holz 37685-10 1
9 Stativklemme, Spannweite 80 mm mit Stellschraube 37715-01 1
10 Reagenzglasburste, d = 20 mm, | = 270 mm 38762-00 1
11 Reagenzglashalter bis d = 22 mm 38823-00 1
12 Gummistopfen 17/22, Bohrung 7 mm 39255-01 1
13 Schutzbrille "classic" - OneSize, Unisex 39316-00 1
14 Pulverspatel, Stahl, | = 150 mm 47560-00 1
15 Glycerin, 250 ml 30084-25 1
16 Holzkohle, Pulver, 250 g 30087-25 1
17 Kupfer(ll)-oxid, Pulver, 100 g 30125-10 1
18 Butanbrenner mit Kartusche, 220 g 32180-00 1
19 Calciumhydroxidlésung, 1000 ml 31458-70 1
6/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.de/de/a_354_1285
https://www.phywe.de/de/a_11897_13499
https://www.phywe.de/de/a_432_1363
https://www.phywe.de/de/a_11915_13722
https://www.phywe.de/de/a_3391_4322
https://www.phywe.de/de/a_3491_4422
https://www.phywe.de/de/a_16830_18932
https://www.phywe.de/de/a_3460_4391
https://www.phywe.de/de/a_11535_12568
https://www.phywe.de/de/a_3525_4456
https://www.phywe.de/de/a_3561_4492
https://www.phywe.de/de/a_3663_4594
https://www.phywe.de/de/a_3707_4638
https://www.phywe.de/de/a_4648_5579
https://www.phywe.de/de/a_2424_3355
https://www.phywe.de/de/a_2465_3396
https://www.phywe.de/de/a_2511_3442
https://www.phywe.de/de/a_2937_3868
https://www.phywe.de/de/a_2860_3791
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P7154400 curricuLAB® i PHYWE

Aufbau (1/3) PHYWE

Baue ein Stativ auf, wie in Abbildung unten gezeigt. Stecke dazu die beiden Halften des StativfuBes zusammen.
Positioniere eine Stativstange in dem Stativfull und befestige eine Muffe an der Stativstange.

Stelle das Stativ stabil auf die Arbeitsplatte

Aufbau (2/3) PHYWE

Fille einen Spatel eines vorbereiteten Kupferoxid/Kohlenpulver - Gemisches in ein Reagenzglas. Stecke eine
Klemme in die Muffe und fixiere das Reagenzglas mit der Klemme. Gib einen Tropfen Glycerin auf das kurze
Ende des Winkelrohres und drehe es vorsichtig in die Bohrung des Gummistopfens. Stecke den Gummistopfen
nun auf das Reagenzglas.
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Aufbau (3/3)
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Der Versuchsaufbau sollte nun so aussehen, wie die Abbildung links!
Achte dabei, dass das Reagenzglas.fest mit dem Stopfen verschlossen ist.
Nimm zwei Reagenzglaser und ein Reagenzglasgestell.

Fulle ein Reagenzglas zur Halfte mit Kalkwasser.

Gib in das zweite Reagenzglas einen Spatel voll Kupferoxid.

Stelle beide Reagenzgldser in das Reagenzglasgestell.

Durchfiuhrung (1/3) PHYWE

°PHYWE

Nimm mit einem Reagenzglashalter das mit Kupferoxid gefillte Reagenzglas
und erhitze es Uber einem Gasbrenner zur Glut.

Betrachte das Kupferoxid vor und nach dem Erhitzen und stelle das
Reagenzglas nach dem Abkuhlen in das Reagenzglasgestell zuruck.

Erhitze nun das Reagenzglas, dass mit der Kupferoxid-Mischung gefullt ist.
Achte dabei auf aufsteigendes Pulver.

Unterbrich hier das Erhitzen und klopfe das Pulver wieder nach unten.
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Durchfiithrung (2/3) PHYWE

Lésche beim Einsetzen der Reaktion sofort den
Brenner und flhre das lange Ende des Winkelrohres
in das Reagenzglas mit Kalkwasser ein.

Stelle nach Beendigung der Reaktion zuerst das
Reagenzglas mit dem Kalkwasser zurick, lasse dann
das Reagenzglas abkuhlen.

Entferne nach vollstandigem Abkuhlen des
Reagenzglases den Stopfen mit Winkelrohr.
Entnimm mit der Reagenzglasklammer das
Reagenzglas und schitte den Inhalt in die
Abdampfschale.

Beachte dazu die Abbildungen rechts.

Durchfiihrung (3/3) PHYWE

Betrachte den Riickstand im Reagenzglas genau.

Prufe den Ruckstand mit dem Spatel auf Festigkeit und
Aussehen.

Entsorgung

o Kupferoxidreste aus dem Reagenzglas in einem
entsprechend gekennzeichneten Behalter sammeln und
fur ahnliche Versuche wiederverwenden.

o Das Gemisch aus der Abdampfschale als
Schwermetallabfalle entsorgen.

o Kalkwasser in den Behalter fur Sauren und Laugen geben.
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Protokoll

Aufgabe 1 PHYWE

Notiere deine Versuchsbeobachtungen.
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Aufgabe 2 PHYWE
Kupfer (IT)- oxid wird zu Kupfer Gib die Vorgange in einer Wortgleichung wieder
!
reduziert.
Kupfer (ID)- Oxid + | | =] +

oxidiert. { 1

@ Uberpriifen

Aufgabe 3 PHYWE

Was ist das Gegenteil eines Reduktionsmittels?

Das Gegenteil eines Reduktionsmittels ist ein . Ein Oxidationsmittel
Oxidationsmittel ist ein Stoff, der andere Stoffe kann und T
dabei selbst wird. Ein Beispiel dafur ist Wasserstoffperoxid
. Sauerstoffdifluorid sowie —
oxidieren
selbst sind die starksten Oxidationsmittel. =
uor

@ Uberpriifen
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 8: Oxidations- und Reduktionsmittel 0/2
Folie 18: Mehrere Aufgaben 0/6
Folie 19: Oxidationsmittel 0/5

Gesamtsumme 0/13

Z Wiederholen [@) Text exportieren
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