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Produccion de jabon
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Ejecucion PHYWE

Los jabones suelen estar hechos de grasas vegetales o
animales. Para su elaboracion, las grasas se calientan
fuertemente con una lejia (por ejemplo, una solucién de
hidroxido de sodio o de potasio). En el proceso, las grasas se
descomponen en glicerol y en las sales alcalinas de los acidos
alcanoicos (acidos grasos). Desde el punto de vista quimico,
los jabones son mezclas de diferentes sales alcalinas de
acidos grasos de cadena larga y pertenecen al grupo de los
tensioactivos.

En este experimento, los alumnos fabrican jabones a partir
de acidos alcanoicos de cadena larga o grasas afiadiendo
soluciones alcalinas.

El montaje experimental
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Informacion adicional para el profesor (1/5) PHYWE
Conocimiento Los alumnos deben tener ya un conocimiento basico de los alcanos, los acidos y las
. bases, asi como de los acidos carboxilicos y sus sales. También se debe tener un
previo conocimiento basico de las ecuaciones de reaccidon simples y de la manipulacién segura
A de los productos quimicos, asi como de los mecheros de butano o Bunsen, o se puede
Z@: adquirir con la ayuda de este experimento.
=

Principio Con la ayuda de la lejia alcalina, se pueden fabricar jabones a partir de acidos
P alcanoicos de cadena larga. Por lo tanto, los jabones deben estar compuestos por las

sales alcalinas de los acidos grasos.

Informacion adicional para el profesor (2/5) PHYWE
Objetivo de Los alumnos aprenden sobre la produccion de jabon. Se produce a partir de la
dizai reaccion de acidos alcalinos o grasas mediante la adicion de lejias alcalinas. Por lo
aprendizaje tanto, los jabones deben estar formados por sales alcalinas de acidos grasos.
Tareas Hacer jabon con grasa o acido estearico.

@

317

Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de

PH‘IWE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P7173300 curricuLAB® | PHYWE

Informacion adicional para el profesor (3/5)

Notas sobre el experimento

Las grasas son ésteres de glicerina de acidos alcanoicos de cadena larga. El éster es dividido por la solucion de
hidréxido de sodio. De este modo, se forman el alcohol (glicerol) y la sal s6dica del acido graso. Ejemplo:

(C17H35COO)303H5 + 3 NaOH — 3 C17H35COONa + C3H5(OH)3

El acido estearico se neutraliza con una solucién de hidréxido de sodio. Se forma estearato de sodio y agua:

017H35COOH + NaOH — 017H35COON(1 + HQO

Informacion adicional para el profesor (3/5) PHYWE

Notas sobre el experimento

Las grasas son ésteres de glicerina de acidos alcanoicos de cadena larga. El éster es dividido por la solucion de
hidréxido de sodio. De este modo, se forman el alcohol (glicerol) y la sal s6dica del acido graso. Ejemplo:

(C17H35COO)303H5 + 3 NaOH — 3 C17H35COONa + 03H5(0H)3

El dcido estearico se neutraliza con una solucion de hidroxido de sodio. Se forma estearato de sodio y agua:

017H35COOH + NaOH — 017H35COONCL + H50
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Informacion adicional para el profesor (4/5) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion
Preparativos

Preparar una solucion de hidréxido de sodio concentrado y una solucidn de hidréxido de sodio al 25% (34 g
de NaOH por 100 ml de agua). Ten a mano la botella de lavado de ojos. La margarina o la grasa vegetal
endurecida son especialmente adecuadas como grasa.

La "saponificacidon" de las grasas que se lleva a cabo aqui corresponde al proceso clasico de fabricacion de
jabdn, que también puede realizarse segun antiguas recetas utilizando cenizas vegetales (potasa).

Notas sobre los experimentos de los estudiantes

Tanto el 4cido estearico como la grasa s6lo pueden calentarse hasta el punto en que se fundan. A mayor
tamneratiira la enda rAinictica tiende a calnicar miac

Informacion adicional para el profesor (5/5) PHYWE

Comentarios metodoldgicos

En este caso, el procedimiento de grupo tiene un efecto especialmente motivador, ya que el mismo
producto, que es fenomenoldgicamente muy diferente de los reactivos en sus propiedades, se crea a partir
de diferentes materiales de partida. Los diferentes procedimientos experimentales pueden ser presentados
por los grupos de trabajo y la similitud del resultado puede ser discutida fructiferamente.

Descarte
o Afiadir el contenido de los tubos de ensayo al vaso de precipitados y filtrar.

o Depositar el filtrado en el contenedor de recogida de liquidos organicos, residuos de jabon y grasa con
los residuos normales.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para actividades
experimentales en la ensefianza de ciencias naturales.

S

Para las frases H y P, consultar la ficha de datos de seguridad del producto quimico
correspondiente.

Peligros

o La soda cdustica tiene un fuerte efecto corrosivo. Usar guantes de proteccion.

o Pueden producirse salpicaduras cuando se afiade soda caustica a las sustancias fundidas.
iUsar gafas de proteccién!

o Los gases metilados son altamente inflamables. Apagar todas las llamas abiertas cuando
se llene.

<:> =y
el

HYWE
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Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Los jabones se utilizan generalmente para eliminar la
suciedad. Ya se hacian hace unos 4500 afios, entonces las
recetas se basaban en mezclas de cenizas vegetales alcalinas
y aceites. Incluso hoy en dia, los jabones suelen estar hechos
de grasas vegetales o animales. Para su elaboracion, las
grasas se calientan fuertemente con una lejia (por ejemplo,
una solucién de hidroxido de sodio o de potasio). En el
proceso, las grasas se descomponen en glicerol y en las
sales alcalinas de los acidos alcanoicos (acidos grasos).

En este experimento, vamos a hacer jabdn nosotros
mismos.

Pastillas de jabdn
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla, acero inoxidable, | = 370 mm, d = 10mm 02059-00 1
3 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1
4 Espétula-cuchara, acero inoxidable 33398-00 1
5 Botella de lavado, plastica, 250 ml 33930-00 1
6 Vaso de precipitacion, forma baja, BORO 3.3, 250 ml 46054-00 1
7 Tubo de ensayo, 18 x 180 mm, 100 pzs. 37658-10 1
8 Cepillo para tubo de ensayo con punta de lana, d=20 mm 38762-00 1
9 Gradilla de madera para 12 tubos de ensayo, d = 22 mm 37686-10 1
10 Anillo de soporte con pinza, didm. int. 100 mm 37701-01 1
11 Pinza para tubos de ensayo, max. d = 22mm 38823-00 1
12 Tapon de goma, 17/22 mm, sin perforacion 39255-00 1
13 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
14 Guantes de goma, talla M (8) 39323-00 1
15 Varilla de vidrio, BORO 3.3, [ =200 mm, d = 6 mm 40485-04 1
16 HIDROXIDO DE SODIO, TABLETAS,1000g 30157-70 1
17 Acido esteérico, 250 g 30228-25 1
18 Etanol, disolvente (alcohol desnaturalizado), 1000 mli 31150-70 1
19 AGUA DESTILADA, 5000ML 31246-81 1
20 Mechero Bunsen con cartucho de gas, 220 g 32180-00 1
21 Cilindro graduado 10ml, pléstico (PP) 36636-00 1
817
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad

1 Base soporte, variable 02001-00 1

2 Varilla, acero inoxidable, | =370 mm, d = 10mm 02059-00 1

3 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1

4 Espatula-cuchara, acero inoxidable 33398-00 1

5 Botella de lavado, plastica, 250 ml 33930-00 1

6 Vaso de precipitacion, forma baja, BORO 3.3, 250 ml 46054-00 1

7 Tubo de ensayo, 18 x 180 mm,_100 pzs. 37658-10 1

8 Cepillo para tubo de ensayo con punta de lana, d=20 mm 38762-00 1

9 Gradilla de madera para 12 tubos de ensayo, d =22 mm 37686-10 1

10 Anillo de soporte con pinza, diam. int. 100 mm 37701-01 1

11 Pinza para tubos de ensayo, max.d =22mm 38823-00 1

12 TanAn Aa anma 17/77 mm cin narfarariAn 207EC_NN 1
Material adicional PHYWE

Material adicional
Grasa (por ejemplo, mantequilla)
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Montaje (1/2) PHYWE

1.Colocar el tripode segun las figuras 1 a 4.

2. Colocar el anillo del tripode en la barra del
tripode y colocar la red de alambre en él.

3. Mover el anillo de soporte en altura para que la
llama del quemador llegue justo a la malla Figura 1 Figura 2
metalica.

————

Figura 3 Figura 4

Montaje (2/2) PHYWE

4.AfRadir 3 cucharadas de grasa al vaso
grande, colocar el primer vaso en la malla
metalica (Fig. 5).

Figura 5
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Ejecucion (1/7) PHYWE

1.Calentar con cuidado el vaso de precipitados a fuego lento para que
la grasa se derrita.

2.Afadir 10 ml de alcohol metilico y 5 ml de agua destilada (Fig. 6).

3. Afiadir gradualmente 10 ml de la solucién de hidroxido de sodio al
25% (Fig. 7) a esta mezcla y calentar durante otros 10 minutos
mientras se agita con la varilla de vidrio. (Atencién: iPeligro de
salpicaduras!)

Figura 7

Ejecucion (2/7) PHYWE

4.Reemplazar el agua que se evapora
afladiendo cuidadosamente agua
destilada.

Al

5. A continuacidn, dejar que el vaso de
precipitados se enfrie (fig. 8 y 9).

Figura 8 Figura 9
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Ejecucion (3/7) PHYWE

6.Colocar una cucharada de acido estearico (Fig. 10) en un tubo de ensayo, afiadir 3 ml de
alcohol metilico (Fig. 11) y 5 ml de agua destilada (Fig. 12).

-

Figura 10 Figura 11 Figura 12

Ejecucion (4/7) PHYWE

7.Calentar brevemente la mezcla (Fig. 13) y afiadir 3 ml de solucién
concentrada de hidréxido de sodio. Precaucién: jPueden producirse

V salpicaduras de agua durante la adicion!

8. A continuacion, calentar la mezcla con cuidado durante unos 3
minutos mientras se agita suavemente para que no hierva.

Figura 13 . .
9. Una vez enfriado, colocar el tubo de ensayo en la gradilla para tubos

de ensayo (Fig. 14).

Figura 14
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Ejecucion (5/7) PHYWE

10.Verter aproximadamente 1 ml de la mezcla recién preparada de la parte
que se deposita en la parte superior en un segundo tubo de ensayo (Fig. 15).

11. Afadir agua destilada a un nivel de llenado de unos 5 cm, cerrar el tubo
de ensayo con un tapon y agitar enérgicamente (Fig. 16).

Figura 15

Figura 16

Ejecucion (6/7) PHYWE

12.Retirar una parte de la sustancia sedimentada del vaso de precipitados con la cuchara (Fig. 17), ponerla
en otro tubo de ensayo (Fig. 18), llenarlo de agua destilada como antes, cerrarlo con el tapon y volver a
agitarlo enérgicamente (Fig. 19).

Figura 17 Figura 18 Figura 19
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Ejecucion (7/7) PHYWE

Descarte

Transferir el contenido de los tubos de ensayo al vaso de precipitados y dejarlo reposar para su eliminacién.

Figura 17 Figura 18 Figura 19

HYWE

" B

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

Anotar tus observaciones.

Tarea 2 PHYWE

Formular las correspondientes ecuaciones de reaccién para ambas reacciones.

(a) grasa

(b) acido estearico
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Tarea 3 PHYWE
¢Qué efecto tuvieron los productos de la Segun la observacion, ¢cuales podrian
reaccion en el agua? ser los productos de la reaccion?

O Elagua se volvio verde Jabon
O Latemperatura del agua se ha enfriado Refrigerante
O Elagua ha espumado fuertemente Tinte

®@ Comprobar

Tarea 4 PHYWE

Las grasas son ésteres de glicerina de acidos alcanoicos de cadena larga. ;Qué reaccion
debe haber tenido lugar en la primera parte del experimento?

Dado que las grasas son ésteres de glicerol de acidos iones de hidréxido
de cadena larga, los componentes del acido ( ) e Gl TG
reaccionaron con los componentes del alcali ( )de la .
alcanoicos
solucién de hidréxido de sodio afiadida en una reaccién de neutralizacién del —
. Otro producto de la reaccion son las
salas
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Tarea 5 PHYWE

¢Qué conclusion para la composicion del jabon debe extraerse de las partes experimentales?

O Los jabones producidos estan formados por moléculas de acidos grasos de cadena larga.
O Los jabones producidos se componen de agua y glicerina.

O Los jabones producidos consisten en las sales alcalinas de los acidos grasos utilizados.

@ Comprobar
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