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Composicion de las grasas

Las grasas son ésteres de glicerol y diversos acidos grasos. Las lejias dividen las grasas en sus dos componentes: glicerol y
acidos grasos. Los acidos grasos forman jabones con los iones de sodio. El glicerol es un alcohol trivalente que se puede oxidar a
aldehido y luego muestra una reaccién positiva con el reactivo de Schiff. En este experimento se detectan los dos compuestos

que forman las grasas.
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio - 10 minutos 20 minutos
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Las grasas naturales son principalmente ésteres
de glicerol y diversos acidos grasos lineales no
ramificados, los llamados triglicéridos. Por regla
general, estan asociadas a numerosas sustancias
grasas, como ceras, lipovitaminas y lecitinas. Las
grasas puras pueden identificarse por su patrén
caracteristico de acidos grasos. Para ello, se
saponifican las grasas, se esterifican los acidos
grasosy, a continuacion, se determina su patrén
de acidos grasos con ayuda de la cromatografia
capilar de gases. Los acidos grasos de longitud
de cadena C-16 y C-18 se encuentran con
especial frecuencia en las grasas vegetales y
animales.
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
',@: Para responder a las preguntas se requieren conocimientos basicos de quimica
= organica.
Conocimiento
previo
FrarN, Las grasas son ésteres de glicerol y diversos cidos grasos.
_@ El glicerol es un alcohol trivalente que puede oxidarse a aldehido y muestra entonces
una reaccién positiva con el reactivo de Schiff.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
\ ) /
_@_ Las grasas son ésteres de glicerol y diversos acidos grasos.
v Las lejias dividen las grasas en sus dos componentes: glicerol y acidos grasos.
Objetivo Los acidos grasos forman jabones con los iones de sodio.

1. Identificar los dos compuestos que forman las grasas.

@

2. Ahora afiadir una lejia para que las grasas se dividan en sus dos componentes
glicerol y acidos grasos.

Tareas ,
3. Explicar lo observado.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

Para las frases H y P, consultar la ficha de datos de seguridad del producto quimico
correspondiente.

Notas especiales:

o Eletanol es altamente inflamable. Apagar todas las llamas. Cerrar y retirar la botella
después del llenado.

o La solucion de hidroxido de sodio es corrosiva. Evitar el contacto de los liquidos con
la piel, los ojos y la ropa.

o Llevar guantes y gafas de proteccién.

AR A~

o Sies posible, realizar la prueba bajo la vitrina de gases.

HYWE
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Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE
\ Las grasas desempefian un papel esencial en una dieta sana. ;Qué se
entiende por acidos grasos saturados e insaturados?
Si un acido graso es saturado, no tiene dobles enlaces entre los atomos de
x — carbono. Esto hace que las moléculas de grasa puedan almacenarse cerca
unas de otras, por lo que las grasas saturadas tienen una consistencia mas
R ! sélida a temperatura ambiente.

Grasas sélidas y liquidas

Tareas
\ -
T
T

°PHYWE

Los &cidos grasos insaturados tienen dobles enlaces que ya no permiten la
rotacion libre y, por tanto, ya no pueden unirse tan bien entre si, razén por
la que son liquidos a temperatura ambiente. Los acidos grasos omega-3, por
ejemplo, tienen un doble enlace en el tercer atomo de carbono contado
desde el final (en griego: omega) de la cadena.

°"HYWE

1. Identificar los dos compuestos que forman
las grasas.

2. Ahora afiadir una lejia para que las grasas se
dividan en sus dos componentes glicerol y
acidos grasos.

3. ;Cémo puede probar los dos componentes?
Explicar lo observado.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla, acero inoxidable, | = 370 mm, d = 10mm 02059-00 1
3 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1
4 Espétula-cuchara, acero inoxidable 33398-00 1
5 Botella de lavado, pléstica, 250 ml 33930-00 1
6 V.D.PRECIP.,BAJO,BORO 3.3,400ml 46055-00 1
7 Tubo de ensayo, 18 x 180 mm, 100 pzs. 37658-10 1
8 Cepillo para tubo de ensayo con punta de lana, d=20 mm 38762-00 1
9 Gradilla de madera para 12 tubos de ensayo, d = 22 mm 37686-10 1
10 Anillo de soporte con pinza, didm. int. 100 mm 37701-01 1
11 Termometro de estudiantes, -10...+110°C, | = 180 mm 38005-02 1
12 Marcador de laboratorio, color negro, resistente al agua 38711-00 1
13 Pinza para tubos de ensayo, max. d = 22mm 38823-00 1
14 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
15 Guantes de goma, talla M (8) 39323-00 1
16 Varilla de vidrio, BORO 3.3, 1 =200 mm, d =6 mm 40485-04 1
17 Pipeta con perita de goma 64701-00 4
18 ETANOL XTRA PURO 95% APROX 1000ML 30008-70 1
19 Sosa céaustica, sol., 32%, 1000ml 30266-70 1
20 AGUA DESTILADA, 5000ML 31246-81 1
21 Bisulfato de potasio, 250 g 31439-25 1
22 Reactivo de Schiff, 250 ml 31827-25 1
23 Mechero Bunsen con cartucho de gas, 220 g 32180-00 1
24 Piedrecitas para facil ebullicion, 200 g 36937-20 1
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Material adicional PHYWE

Material adicional:

Aceite comestible (aceite de girasol,
aceite de oliva, ...)

Montaje (1/3) PHYWE

1 g g Numerar tres tubos de ensayo del 1 al 3y
colocarlos uno al lado del otro en la gradilla.
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Montaje (2/3) PHYWE

Colocar un tripode con quemador segun la ilustracion.

1. Primero montar el pie del tripode como se muestra a

la izquierda.

2. Ahora fijar la varilla del tripode a la base del tripode.

3. A continuacién, fijar un anillo metalico verticalmente

a la varilla del soporte, como se muestra en la
imagen de la derecha. Desplazar la altura del anillo
del soporte de modo que la llama del quemador
llegue justo a la red de alambre.

4. Asegurarse de que todo estd firme y correctamente

sujeto.

Montaje (3/3) PHYWE

Ahora colocar una rejilla metalica en el anillo metalico. Llenar un vaso de precipitados de 400 ml hasta la mitad con agua y afiadir
algunas piedras hirviendo.

Ahora colocar el vaso de precipitados sobre la rejilla metalica y calentar su contenido hasta el punto de ebullicion con el mechero
Bunsen. A continuacion, dejarlo a un lado y apagar la llama del mechero Bunsen.
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Ejecucion (1/3) PHYWE

1. Pipetear aproximadamente 4 gotas de aceite comestible en el tubo de
ensayo 1.

2. Afadir solucidon de hidréxido de sodio hasta una altura de llenado de 1 cm.

3. Pipetear la misma cantidad de etanol en el tubo de ensayo.

Ejecucion del experimento

Ejecucion (2/3) PHYWE

7 1. Colocar el tubo de ensayo 1 en el bafio de agua preparado.

2. Calentar el tubo de ensayo durante unos cinco minutos en un bafio de
agua caliente.

3. A continuacidn, enfriar el tubo de ensayo 1 con agua corriente.
4. Afadir agua destilada hasta una altura de llenado de 5 cm.

5. Agitar suavemente para ver si la solucion hace espuma.

Ejecucion del experimento
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Ejecucion (3/3) PHYWE

1. Pipetear aceite comestible en el tubo de ensayo 2 hasta una altura de llenado de 1 cm.
2. Aiiadir una punta de espatula de sulfato 4cido de potasio.

3. Calentar el tubo de ensayo 2 durante unos cinco minutos en un bafio de agua caliente y, a
continuacion, colocar la solucién en la gradilla para tubos de ensayo para que se enfrie.

4. Pipetear en el tubo de ensayo 3 hasta un nivel de llenado de 2 cm de reactivo de Schiff.
5. Afiadir unas 4 gotas de la solucién enfriada del tubo de ensayo 2.

6. Colocar el tubo de ensayo 3 en el bafio de agua caliente durante unos cinco minutos.

7. Cuidado con los cambios de color.

Ejecucion del experimento

Eliminacion PHYWE

Eliminacion:

Las soluciones de los tubos de ensayo pueden
afiadirse al desague de la vitrina de gases después
de diluirlas con agua.
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Resultados

Tarea 1

¢Es correcta la asignacion de los acidos, formulas
estructurales y moleculares?

[] Acido butirico C4HgO, Férmula estructural:
CH3(CH,)4COOH

[] Acido palmitico CqgH3,0, Férmula estructural:
CH5(CH5)14COOH

[] Acido estedrico C1gH3¢0, Férmula estructural:
CH3(CH3)16COOH

PHYWE S e
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Tarea 2 PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

Sacar conclusiones de lo observado.

El aceite comestible se disuelve en una mezcla de y lejia cuando se calienta. glicerol
Las lejias dividen las grasas en sus dos componentes y acidos grasos. Los acidos alcohol
grasos forman jabones con iones de sodio, que se reconocen por su formacion de espuma. Los

jabones son sales de sodio/potasio o sales de potasio/sodio de los acidos grasos.

Tarea 3 PHYWE

Completar el siguiente enunciado:

Explicar co6mo se fabrican los jabones.

Los jabones se fabrican [: las grasas con
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Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 19: Acidos, estructura y férmula molecular

0/2
Diapositiva 20: Calefaccion de aceite de cocina 0/2
Diapositiva 21: Fabricacién de jabon 0/2
Total 0/6
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