P7186700 curricuLAB® | PHYWE

Solubilidad de los carbohidratos

Los hidratos de carbono son sustancias hidréfilas solubles en agua y alcohol. Los grupos OH de los hidratos de carbono son los
principales responsables de su solubilidad. En este experimento se comprueba la solubilidad de los hidratos de carbono.
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion
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PHYWE

Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

El término f "carbohidratos" es un término genérico para los
llamados "carbohidratos". Sacaridos. Tienen la formula
quimica bruta CnH2nOn o Cn(H20)n y se denominan
hidratos de carbono. Los mas comunes son los
monosacaridos con cinco o seis atomos de carbono. Los
disacaridos y polisacaridos estan formados por azucares
simples unidos por enlaces glucosidicos. Los
monosacaridos, disacaridos y oligosacaridos suelen ser
solubles en agua, tienen sabor dulce y se denominan
azucares en sentido estricto. En cambio, los polisacaridos
(azucares multiples, como el almidon, la celulosa o la
quitina) suelen ser poco o nada solubles en agua y no tienen
sabor. Los monosacaridos importantes son la glucosa,
también la dextrosa, la fructosa, la ribosa, que forma parte
Baguette del ARN, y la desoxirribosa, que forma parte del ADN.
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
:@: Los hidratos de carbono, como la glucosa, son sustancias hidréfilas (amantes del agua)
X=H muy solubles en disolventes polares como el agua y los alcoholes. Tienen varios grupos

== OH, por lo que son polialcoholes. Los grupos OH detectados con la muestra de
Conocimiento yodoformo son los responsables de la solubilidad de los hidratos de carbono. Los
numerosos grupos OH de los hidratos de carbono pueden formar enlaces de

previo hidrégeno con moléculas de agua y otras moléculas de hidratos de carbono.

?@. En este experimento estudiantil, se examina la solubilidad de la glucosa en diferentes
—— disolventes.

Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

\ ) /

-@- Los hidratos de carbono son sustancias hidrofilas solubles en agua y alcohol. Los
‘ot grupos OH de los carbohidratos son los principales responsables de su solubilidad.

Objetivo

Los alumnos comprueban la solubilidad de la glucosa en disolventes polares y no
polares.

@

Tareas
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Instrucciones de seguridad (1/2) PHYWE
TR o Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de
Ny ciencias se aplican a este experimento.
o Para las frases Hy P, consultar la ficha de datos de seguridad del producto quimico
correspondiente.
o El etanoly la gasolina son altamente inflamables. Apagar todas las llamas abiertas
durante el llenado.

o Llevar gafas y guantes de proteccion.

Instrucciones de seguridad (2/2) PHYWE
gl o La sosa cdustica tiene un efecto corrosivo. La solucidn de yodo y yoduro potasico

‘ ataca las mucosas. Evitar el contacto de ambos liquidos con la piel.

o Sies posible, realizar los experimentos bajo la vitrina de gases.

soluciones de los tubos de ensayo 2y 3 deben ir al contenedor de recogida de
disolventes organicos inflamables. Depositar la solucién del tubo de ensayo 4 en el
contenedor de recogida de residuos acidos y basicos.

@ o Eliminacién: La solucién del tubo de ensayo 1 puede irse por el desague. Las
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Hidratos de carbono o también Los sacaridos tienen la
féormula quimica bruta CnH2nOn o Cn(H20)n y se denominan
hidratos de carbono. Los mas comunes son los
monosacaridos con cinco o seis atomos de C, como la glucosa
o la fructosa. Los hidratos de carbono, en forma de azucary
almiddn, proporcionan la mayor parte de la energia que
necesitamos diariamente para el metabolismo. Y, a diferencia
de las plantas, los humanos no podemos producir
carbohidratos por nosotros mismos. Las plantas pueden
sintetizar glucosa con ayuda de la fotosintesis. Los humanos
tenemos que cubrir nuestras necesidades a través de la
alimentacién. Los monosacaridos, disacaridos y
oligosacaridos suelen ser hidrosolubles, tienen sabor dulce y
se denominan azucares en sentido estricto. Los polisacaridos,
en cambio, suelen ser poco o nada solubles en agua y tienen
un sabor neutro.
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Tareas rPHYWE

¢Qué grupo funcional es responsable de la solubilidad
de los hidratos de carbono?

o Probar la solubilidad de la glucosa

o 3 1
= B s bt i
R IV
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla, acero inoxidable, | = 370 mm, d = 10mm 02059-00 1
3 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1
4 Espétula-cuchara, acero inoxidable 33398-00 1
5 Botella de lavado, pléstica, 250 ml 33930-00 1
6 V.D.PRECIP.,BAJO,BORO 3.3,400ml 46055-00 1
7 Tubo de ensayo, 18 x 180 mm, 100 pzs. 37658-10 1
8 Cepillo para tubo de ensayo con punta de lana, d=20 mm 38762-00 1
9 Gradilla de madera para 12 tubos de ensayo, d = 22 mm 37686-10 1
10 Anillo de soporte con pinza, didm. int. 100 mm 37701-01 1
11 Marcador de laboratorio, color negro, resistente al agua 38711-00 1
12 Pinza para tubos de ensayo, max. d = 22mm 38823-00 1
13 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
14 Guantes de goma, talla M (8) 39323-00 1
15 Pipeta con perita de goma 64701-00 4
16 ETANOL XTRA PURO 95% APROX 1000ML 30008-70 1
17 Solucién de yodo y yoduro potasico, solucion Lugol, 250 ml 30094-25 1
18 HIDROXIDO DE SODIO,TABLETAS,1000g 30157-70 1
19 Bencina de petréleo, 40-60g, 1000ml 30184-70 1
20 D(+)-Glucosa 1000 g 30237-70 1
21 AGUA DESTILADA, 5000ML 31246-81 1
22 Mechero Bunsen con cartucho de gas, 220 g 32180-00 1
23 Piedrecitas para facil ebullicion, 200 g 36937-20 1
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Material adicional PHYWE

Posicion Material Cantidad
1 Deduccién

Montaje (1/3) PHYWE

n & E
o Numerar cuatro tubos de ensayo del 1 al 4y
colocarlos uno al lado del otro en la gradilla.

IR e sl pseen
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Montaje (2/3) PHYWE

-

o Colocar el tripode con el quemador.

o Fijar el anillo del tripode al poste del tripode y
colocar la red metalica encima.

Montaje (3/3) PHYWE

o Desplazar la altura del anillo del soporte de modo que la llama del
quemador llegue justo a la red de alambre.

o Llenar un vaso de precipitados de 400 ml hasta la mitad con agua y
afiadir algunas piedras hirviendo.

o Calentar hasta ebullicion y reservar.

o jApagar la llama del mechero Bunsen!
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Ejecucion (1/2) PHYWE

o Afadir agua destilada hasta un nivel de 3 cm en el tubo de ensayo 1. ' §

LI

Pipetear la misma cantidad de etanol en el tubo de ensayo 2y la
misma cantidad de alcohol de petréleo en el tubo de ensayo 3.
o Probar la solubilidad de la glucosa en los tres liquidos de la siguiente e
manera:

o Afadir glucosa a cada tubo de ensayo sucesivamente del 1 al 3,
agitando en pequefias porciones hasta que quede un residuo insoluble.

Ejecucion (2/2) PHYWE

N

o Afadir una punta de espatula de glucosa al tubo de ensayo 4.

o Afadir solucién diluida de hidréxido sddico hasta una altura de llenado de 3
cm.

i R T
WieEm e .

- o Agitar cuidadosamente la solucién hasta la completa disolucion de la

glucosa.

o Afadir gota a gota la solucion de yoduro de potasio y yodo hasta que el
2 liquido adquiera un color marron.

o Colocar la probeta en el vaso preparado con el agua caliente.

7= o Después de unos minutos, oler la abertura del tubo de ensayo con cuidado
. //Aiﬁe’ y observar la solucidn mientras se enfria.
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HYWE

"X S

Resultados

Observaciones PHYWE

Anotar lo observado y sacar conclusiones.
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Tarea 1 PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos

amante del agua = disolvente no polar
odia el agua = . hidréfilo
disolvente - agua; etanol hidréfobo
- alcohol de petroleo
polar
\
Tarea 2 PHYWE
Completar las siguientes afirmaciones:
Arrastrar las palabras a los espacios correctos
1. Los hidratos de carbono son sustancias al agua que se disuelven OH
en agua y alcohol. amables
2.En que no son miscibles con agua, los hidratos de carbono son solventes
bien
3. Los grupos de los hidratos de carbono son los responsables de la p—r
solubilidad. Los grupos de los hidratos de carbono son los responsables de
. insolubles
la solubilidad.
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Diapositiva

Puntuacién/Total
Diapositiva 19: Disolvente

0/4

Diapositiva 20: Solubilidad 0/6

Total 0/10
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