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Valor pH de las sustancias cotidianas
(productos de limpieza, alimentos) con

Cobra SMARTsense

1€
"

En este experimento se ensefian a los alumnos los fundamentos de los dcidos y las bases utilizando ejemplos
cotidianos. Ademas del trabajo practico en el laboratorio, también se discute el significado de los diferentes

valores de pH.

ot ® O
Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucién

=

Nivel de dificultad Tamano del grupo

10 minutos 10 minutos

facil

This content can also be found online at:

https://www.curriculab.de/c/67989cd21baffc0002bf8479
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Informacion para profesores

Aplicacion PHYWE

Muchas sustancias cotidianas tienen un determinado valor
de pHy, por tanto, reaccionan de forma acida, neutra o
alcalina. El valor de pH de los productos quimicos de uso
doméstico (por ejemplo, los productos de limpieza) puede
estimarse a menudo a partir de sus ingredientes. Por
ejemplo, muchos limpiadores domésticos contienen alcalis,
que se afladen por su efecto descomponedor y, por tanto,
limpiador de los contaminantes organicos.

Otras sustancias cotidianas, como la leche o los zumos de
frutas, son mas dificiles de evaluar. Por ello, medir el valor
del pH para determinar sus propiedades es una tarea
importante. Este experimento investiga como puede
determinarse de forma sencilla y fiable la propiedad acida
0 basica de una sustancia quimica.

El montaje experimental
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Otros datos del profesor (1/2) PHYWE
Conocimien o Los alumnos conocen los términos "acido" y "base" o "lejia" y saben que "acido",
previos "neutro” o "alcalino" es una propiedad tipica de toda solucién acuosa.
~\ o Esta propiedad también puede determinarse para productos quimicos domésticos
«@~ tipicos (productos de limpieza, bebidas).
=
Principio El valor del pH puede determinarse en cualquier solucién acuosa utilizando un
dispositivo de medicion adecuado y \ "conveys" la propiedad de la sustancia analizada:
= ] o pH < 7:la sustancia reacciona de forma acida en solucién

o pH =7:la sustancia reacciona de forma neutra en solucion

o pH > 7:la sustancia reacciona alcalinamente en solucién

Otra informacion para profesores (2/2) PHYWE

Objetivo de o Los alumnos aprenden métodos de medicidon para determinar el valor del pH.

aprendlzaje o Clasifican las sustancias en acidos o bases (lejias) en funcion del valor del pH'y
! comprenden la relacién entre "acido" o "alcalino" y la concentracién de protones

'@' (iones hidronio) en el agua.
Tareas o Manipulaciény, en caso necesario, calibracion de un pH-metro (Cobra SMARTsense
pH).

Medicidn de los valores de pH de diversos acidos y bases de la vida cotidiana.

@

o Clasificacion de los valores de pH en el entorno "acido" o "alcalino" y asignacién de los
entornos a rangos discretos de valores de pH.

3/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

|
H ®
P7512569 curricuLAB | PHYWE

Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de
ciencias se aplican a este experimento.

o Los acidos y alcalis, como los de los productos de limpieza, pueden provocar
quemaduras quimicas. Por ello, se recomienda llevar gafas de proteccion.

o La evaluacion de riesgos del experimento esta disponible en la pagina de la tienda
web.

HYWE

"Bk e

Informacion para estudiantes
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Motivacion

Limonada - /Acido o bdsico?

Tareas

o Antes de empezar el experimento,
piensa si los productos quimicos tipicos
del hogar son "acidos" o "alcalinos".
Responde a las preguntas de la
derecha.

o Determina el valor del pH de productos
quimicos domésticos como la leche, el
jabén o la limonada con el sensor de
pH "Cobra SMARTsense".

o Anota tus observaciones y responde a
las preguntas del protocolo al final del
experimento.

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Gottingen

PHYWE

En la vida cotidiana nos encontramos con muchas
sustancias que son "corrosivas" debido a sus propiedades
quimicas. Por eso, las sustancias quimicas suelen llevar
una etiqueta de advertencia, pero los liquidos cotidianos
no suelen llevarla. Por ejemplo, ;,cémo podemos
determinar si una limonada es un acido o una base (lejia)?

Ademas de nuestro sentido del gusto, el Concentracion de
protones es una medida de lo "acida" o "alcalina" que es
una solucién. Como puede variar en varios 6rdenes de
magnitud, el valor del pH se define como el logaritmo
decadico negativo de la concentracidn de protones. El
resultado es una escala que vade 0 a 14:

pH = —log;y c(H").

°"HYWE

Sustancias de la vida
cotidiana:

El vinagre en agua es dcido.

falso

derecha
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Equipamiento PHYWE

Posicion Equipamiento N° de articulo Cantidad
Cobra SMARTsense pH - Sensor para medir el valor de pHO... 14

1 (Bluetooth) 12921-00 1
2 Vaso de laboratorio,_plastico (PP),_50 ml 36080-00 2
3 Gradilla para tubos de ensayo, 6 agujeros, d =22 mm, madera 37685-11 1
4 Tubo de ensayo, borosilicato, d =22 mm, | =180 mm, SB 19 MAU-17080101 6
5 m‘easu'rgAPP:_ el software de medicidn gratuito para todos los 14581-61 1
dispositivos finales
Material adicional PHYWE
Posicion Art. No. Equipamiento
1 Un dispositivo movil (smartphone / tablet)
3 Productos de limpieza
4 Alimentos (leche, limonada, vinagre, levadura en polvo, ...)
5 CHE- Juego de soluciones tampén pH 4,00/7,00/10,00, 1 juego (para calibracién en caso

882395492 necesario)
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Configuracion (1/4) PHYWE

Para la medicion con el Sensores Cobra SMARTsense el MEDIDA PHYWE necesaria. La aplicacion puede
descargarse gratuitamente de la tienda de aplicaciones correspondiente (véanse mas abajo los codigos QR).
Antes de iniciar la aplicacion, compruebe si su dispositivo (smartphone, tableta, ordenador de sobremesa)
dispone de Bluetooth activado.

Windows
o e r
Configuracion (2/4) PHYWE
i :
o Encienda el sensor de pH SMARTsense. Para ello, pulse
SIS @S el botén de encendido durante unos 3 segundos.
Devices A ‘
& o ©Q e, o Inicie measureAPP y conecte el sensor al dispositivo en
"Sensores" pulsando sobre el circulo vacio junto a su
Measurement channel A ) nom b re.
pH T
® o ¢ 0 : o El sensor de pH SMARTsense aparece ahora como
Calulted channel © ; conectado en la aplicacion con una marca, como se
- muestra en la ilustracion de la izquierda.
Configuration A
samplna ete = o Antes de su uso, debe desenroscarse el recipiente de
Moving average € almacenamiento con la soluciéon tampén en la punta del
Settozor0 C electrodo y limpiar el electrodo de la solucién tampdn
' . R con agua destilada. El electrodo debe limpiarse de la

713
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Configuracion (3/4)

Reset

SMARTsense - 1A36 - pH
pH

10 SET VALUE 2

WARNING: Saving overwrites the calibration values in the
sensor. When resetting, the factory settings are restored and
the sensor is automatically switched off.

Calibracién de 2 puntosapH =4y 10

Configuracion (4/4)

El montaje experimental

°PHYWE

PHYWE

o En caso necesario, el sensor de pH debe calibrarse antes

de iniciar el experimento.

Para ello, vaya a \ "Configuracién" >\ "Calibrar" en el
measureAPP e introduzca el sensor en dos soluciones
tampon (disponibles por separado) con pH=4y pH =10
(véase la fig. izquierda).

Para la calibracion y las mediciones, es importante
sumergir el electrodo en el liquido hasta que el valor
medido deje de variar significativamente. Entre los pasos
de calibracion, el electrodo debe enjuagarse
cuidadosamente con agua destilada.

La calibracién puede comprobarse con la solucion de pH
=7.

°"HYWE

o Prepare los tubos de ensayo y el sensor de pH con

electrodo en el soporte.

o Preparar las muestras, por ejemplo:

o leche,
o productos de limpieza,
o zumo de limén,

o agua destilada o del grifo.
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Procedimiento (1/2) PHYWE

iImportante! Enjuague el electrodo con un poco de agua
destilada antes de sumergirlo en una muestra.

o En MeasureAPP, en "Configuracién" > "Registro de
valores medidos", seleccione "Medicidn puntual" para
medir los valores de pH uno tras otro.

o Vierta una cantidad suficiente de liquido en los tubos
de ensayo para que el electrodo del sensor de pH
pueda sumergirse hasta una profundidad de unos 3
cm.

o Ahora sumerge el electrodo en el tubo de ensayo con
el primer liquido.

Altura de llenado de los tubos de ensayo

Procedimiento (2/2) PHYWE
00 6 [ ]
o s = 6 o Inicie la medicién con. C [ ) )
e e o Pulse ahora el circulo roj@ara incluir el valor de pH
LR L I de la primera sustancia de la serie de mediciones.

pH

o Proceda exactamente igual con las demas sustancias.

o Una vez medidos todos los valores, guarde la serie de
mediciones pulsando sobre . El diagrama se encuentra

i n n
o ahora en la carpeta "Manage". ®
o Consejo:Afade un cuadro de texto encima de cony
( - ) @ muévelo hasta un punto de da = para ponerle
nombre.

Medicién de los valores de pH
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PHYWE
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Informe

Observaciones PHYWE

Anota tus observaciones.

¢Por qué es necesario enjuagar el electrodo del sensor de
pH con agua destilada entre las mediciones?
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Tabla de valores de pH PHYWE

Introduzca cada sustancia con valor de pH en la
tabla y asignele el pH \ "acido" o \ "alcalino".

Sustancia Valor pH (medido) ;Acida o alcalina?

Tarea 1 PHYWE

Completa el texto cloze.

El valor pH es una medida de la concentracién de protones

de una solucion. Si el valor de pH es [: que 7, la

solucién es acida. Si el valor de pH es igual a 7, la solucidn

es :} Para las soluciones :} el valor del

pH es superior a 7. El valor del pH es, por tanto, un criterio

)

_—

UF <

para determinar lo dcida o basica que es una solucién.

® Consulte

La advertencia "Corrosividad" se aplica a
acidos y bases.
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Tarea 2 PHYWE
Completa las frases con la respuesta Asignar a las sustancias la propiedad "acida" o
correcta. "alcalina".

Vinagre... sangre, pH=7,4 - {:}

...es una solucion alcalina. Leche, pH aprox. 6 _,{ |

...es una solucién acida. Limonada, pH 3-5 - {—l

® Consulte

Tarea 3 PHYWE

¢Como cambia el pH de una solucién?

El valor del pH es una medida de lo alcalina o acida que es una solucion. En agua donante de protones
, los iones hidronio e hidréxido se forman en acida
proporciones en equilibrio mediante la transferencia de aceptante de protones
un protén. Si se afiade un acido ( ) 0 una base "
( ), 1a proporcién cambia. Por lo tanto, en el agua :
- - . o iguales
hay mas iones hidronio que iones hidroxido.
® Consulte
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Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 8: Sustancias de la vida cotidiana: ;acidas o alcalinas? 0/4

Diappsitiva 20: Asignacién de valores de pH a medios acidos y 0/3

alcalinos.

Diapositiva 21: Mdltiples tareas 0/6

Diapositiva 22: ;Cémo cambia el pH de una solucion? 0/5
Importe total 0/18
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