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Concentracion de CO2 en el aula con Cobra
SMARTsense

= fele] C) ®

Nivel de dificultad Tamafo del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 2 10 minutos 45+ minutos

This content can also be found online at:
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PHYWE

Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

El dioxido de carbono (CO2) ofrece material de debate para
varias lecciones en la actualidad. El enfoque principal se
centra en el tema cubierto por CO2el cambio climatico
acelerado y la reduccion de la CO2 de las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Ademas de estas importantes condiciones climaticas, el
contenido de CO2 en el aire, pero también el estado
general. En un espacio confinado con mucha gente, el aire
se siente muy rapidamente "agotado".

CO2 en la clase
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Informacion adicional para el profesor (1/4) PHYWE
:@: Los estudiantes deben tener un conocimiento general de la respiracion humanay la
== composicion del aire. Un conocimiento basico de la fotosintesis también es util.

Conocimiento
previo

E - ¢| En un aula muchas personas se sientan juntas durante varias horas. Especialmente en
_@ invierno, cuando hay poca ventilacién, el contenido de CO2 en una habitacion puede
ser medida.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/4) PHYWE

~ ! 4
- - Los estudiantes deben darse cuenta de que su respiracién incrementa el contenido de
N CO2en el aire, especialmente en una habitacién cerrada.

Objetivo

Los estudiantes deben usar el Cobra SMARTsense CO2-Sensor y medir el contenido de
CO2en un aula a diferentes horas del dia.

@

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/4)

Composicion del aire

Proporcion

Componente en ‘50
Nitrégeno 78,02
Oxigeno 20,95
Gases n‘obles y otras <1
sustancias traza

De los cuales

DIOXIDO DE 0,04

CARBONO

Informacion adicional para el profesor (4/4)

La respiracion humana

o Alinhalar, tomamos el aire por la boca y la nariz. Esto
llega a nuestros pulmones.

o Enlos pulmones hay vias respiratorias mas grandes
(bronquios) y mas pequefias (bronquiolos).

o Esta red finamente ramificada se divide cada vez mas:
al final se encuentran los alvéolos o alvéolos
pulmonares en los que se produce el intercambio de
gases. Aqui, el oxigeno se transfiere a la sangre y el CO2
se libera en el aire que luego se exhala.

o Esto cambia la composicion del aire.

PHYWE e o

Componente S

- Participacion
del aireenla 0

‘2 en %.
exhalacion
Nitrégeno 78
Oxigeno 17
Didxido de
4

carbono
Gases nobles 'y
sustancias <1

Cambid la composicion del aire por el
intercambio de gases en los pulmones:
nitrégeno (78%), Oxigeno (17%), Diéxido
de carbono (4%) gases inertes y otras
sustancias traza (1%)
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Instrucciones de seguridad PHYWE
o o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en la ensefianza de las

ciencias se aplican a este experimento.

HYWE

"R e

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

En la mayoria de las lecciones, y estoy seguro de que se
sabe, alguien dice "Abran la ventana". Me da mucho
suefio!" o un nuevo profesor entra en el aula y antes de los
"buenos dias" viene un "Abran todas las ventanas
inmediatamente!".

Cuando respiramos, consumimos el oxigeno del aire que
nos rodea. En el proceso, intercambiamos oxigeno por
diéxido de carbono en nuestros alvéolos, los sacos de aire
de los pulmones (CO2). Este CO2 exhalamos. Por lo tanto,
el contenido aumenta COz2 en el aula mientras el nivel de
oxigeno esta disminuyendo.

Para entender este principio, puede realizar los siguientes
experimentos.

CO2 en la clase

Tareas PHYWE

Medir el nivel de CO2 en la clase en diferentes momentos:

o Justo al principio de la leccién, después de haber
ventilado el aula

o Después de la primera hora, la ventana permanecio
cerrada

o Después de la primera hora, la ventana se incliné
o Después de la gran oportunidad.

o Después de que una leccién ha tenido lugar en un aula
(educacion fisica, ...)

o Después de que hayan tenido clases en la misma aula
todo el dia
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra SMARTsense - CO2, 0 ... 100000 ppm (Bluetooth + USB) 12932-01 1
> measureAPP - e_I software de medicion gratuito para todos los dispositivos y 14581-61 1
sistemas operativos
711
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PHYWE

Para la medicion con los Sensores Cobra SMARTsense la measureAPP de PHYWE es necesaria. La
aplicacion puede descargarse gratuitamente en la tienda de aplicaciones correspondiente (mas abajo
encontrara los cddigos QR). Antes de iniciar la aplicacion, compruebe que en su dispositivo (smartphone,

tableta, ordenador de sobremesa) Bluetooth esté activado.

Montaje (2/2)

Montaje del experimento

o

Activar el Bluetooth en el dispositivo movil.

Encender el "Cobra SMARTsense" CO2 presionando el botén
de encendido.

Abrir MeasureAPP y el sensor CO2.

Los valores medidos se muestran en ppm (partes por
millén) (fraccién de volumen). 1000 ppm corresponden al
0,1%.

El sensor se calibra al aire libre pulsando el bot6n de
encendido durante 7 segundos. Concentracién de CO2 en
2020: aprox. 410 ppm. El valor fluctia estacionalmente en un
maximo de 10 ppm y aumenta cada afio debido a la
combustion de combustibles fdsiles.

°,HYWE 37079 Cotingen

Windows

°"HYWE

Cobra SMART CO2
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Ejecucion PHYWE

Realizando la medicion

o Los valores medidos se muestran después de encender y conectar el Cobra SMARTsense CO2 se
muestra con PHYWE MeasureAPP.

o Repetir la medicién de acuerdo con las tareas.

o Justo al principio de la leccién, después de la primera leccion, después de la gran pausa, después de
una leccién en otra aula (clase de gimnasia, ...), después de haber estado ensefiando en la misma
aula todo el dia, y finalmente s6lo tomar un respiro en el sensor.

o Leer el valor en el PHYWE MeasureAPP e introducirlo en una tabla en secciéon Resultados.

HYWE

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

¢En qué cantidades se encuentran las sustancias en el aire?
1. Oxigeno: 78%; nitrogeno: 21%; didxido de carbono: 1%.

1. Gases nobles y otras sustancias traza: 78% (de los cuales 50% de didxido de carbono); oxigeno: 21%;
nitrégeno 1%.

1. Nitrégeno: 78%; oxigeno: 21%; gases nobles y otras sustancias traza:<1% (de los cuales 0,04% de
diéxido de carbono)

1. Diéxido de carbono: 78 %; nitrogeno: 21 %; oxigeno: 1

Tarea 2 PHYWE
La mala calidad del aire debido a la elevada Las plantas toman el oxigeno del aire y
proporcion de dioxido de carbono en el aire liberan diéxido de carbono como
interior reduce la concentracién y el resultado de la fotosintesis. Por lo tanto,
rendimiento. las plantas de interior no ayudan a

mejorar el aire en la habitacién.

O Verdadero O Incorrecto
O Verdadero

O Incorrecto
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Tarea 3 PHYWE

Comparar los diferentes valores que se han medido e introducido en una tabla. Debatir en qué momento se

sintieron mejor en la clase y cuando estuvieron menos concentrados o incluso mas dormidos. ;Pueden
encontrar una conexion con el CO2 medido ¢Reconocen el contenido?

Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 16: Los componentes del aire

0/1
Diapositiva 17: Mdltiples tareas 0/2
La cantidad total 0/3
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