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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Die Schuler beobachten in diesem Versuch das Verhalten der
Wassersdulen in zwei Kapillarrohren bei der Erwarmung des jeweiligen
Schraubglases. Dabei ist eines der Glaser zum grof3ten Teil mit Wasser,
das andere zum groBten Teil mit Luft gefullt.

Dabei stellen sie zum einen fest, dass Wasser und Luft sich beide bei
Erwarmung ausdehnen, zum anderen, dass diese Ausdehnung jedoch
unterschiedlich grof ist.

Daruber hinaus lernen sie den Umgang mit den Schraubglasern und
Kapillarrohren kennen, verstehen den Zusammenhang zwischen Héhe
der Wassersaule und Druck im Glas und kénnen diese Kenntnisse in
folgenden Versuchen anwenden.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE

Die Schuler erkennen, dass eine Erwarmung des GefalRes eine Erh6hung des Drucks im
Inneren nach sich zieht. Sie sollten damit vertraut sein, dass ein Druckanstieg eine Kraft
bewirkt, die den Anstieg in den Kapillaren verursacht.

Vorwissen

ETS
Prinzip In diesem Versuch sollen die Schiler durch eigene Messungen die unterschiedlich
starke Ausdehnung von Wasser und Luft bei Erwarmung des Schraubglases erkennen.
__ Des weiteren sollen sie den Umgang mit der Flussigkeitssdule im Kapillarrohr als
E@I Indikator fur den Druck im Schraubglas lernen.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Durch Erwarmung dehnen sich Wasser und Luft unterschiedlich stark aus. Dies bewirkt
einen Druckanstieg im Glas der dafiir sorgt, dass die Wassersaule im Kapillarrohr steigt.
Aufgaben o Die Schuler befullen die Schraubglaser mit unterschiedlichen Mengen Wasser und

justieren die Kapillarrohre

o Die Schuler erwarmen die Glaser mit ihren Handen und beobachten den Anstieg der
Wassersdulen

@

o Sie Uberlegen, welcher Zusammenhang zwischen Héhe der Wassersaule und
Ausdehnung des Mediums im Glas besteht
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Sicherheitshinweise PHYWE

o Vor der Durchfiihrung sollten die Schiller darauf hingewiesen werden, dass im

Umgang mit den Schraubgldsern und insbesondere mit den Kapillarrohren Vorsicht
geboten ist

o Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise flr das sichere Experimentieren
im naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE
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Schiulerinformationen
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Motivation PHYWE

Bestimmt hast du schon einmal einen Heissluftballon am
Himmel gesehen. Aber wie funktioniert es Gberhaupt, dass
der Ballon fliegen kann?

Das liegt daran, dass der Ballon, wie der Name sagt, mit
heisser Luft gefillt ist. Und vielleicht hast du schonmal,
wenn du zum Beispiel deine Hand neben und Uber eine
Kerze halst, gemerkt, dass heisse Luft nach oben steigt. Das
macht sie deshalb, weil sie sich beim Erwarmen ausdehnt,
sie braucht also mehr Platz und ist deshalb "leichter" als
kalte Luft.

Das Phanomen, dass sich Stoffe ausdehnen wenn sie
erwarmt werden, wollen wir in diesem Versuch an Wasser

Heissluftballon und Luft untersuchen.
Aufgaben PHYWE

Was vermutest du wird sich Wie verhalten sich Wasser und Luft bei gleicher
starker ausdehnen wenn du es Erwarmung?
erwarmst?

Wasser. . . . . . S

o Beftille die beiden Schraubglaser mit unterschiedlichen
Luft Mengen Wasser und justiere die Kapillarrohre
‘ _ _ o Erwarme beide Glaser mit deinen Handen und beobachte
Beide dehnen sich gleich stark aus. den Anstieg der Wassersaulen in den Kapillarrohren

o Uberlege, was deine Beobachtungen (iber die Ausdehung
von Wasser und Luft aussagen

5/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Goéttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

|
1 ®
P9170200 curricuLAB | PHIWE
Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 ﬁﬁt_vsvc;héllerversuche Warme fiir 13 Versuche, TESS beginner Natur und Technik 15235.88 1
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Aufbau (1/2) PHYWE

Fulle mithilfe des Bechers und des Trichters das eine Schraubglas etwa 2 cm
hoch mit Wasser, wie in Abb. 1.

Fulle das zweite Glas fast vollstandig mit Wasser auf.
Abb. 1

Schiebe auf beide Kapillarrohre eine Dichtung, so dass das Rohr auf einer
Seite etwa 4 cm herausragt, und eine Kappe (Abb.2).

Abb. 2

Aufbau (2/2) PHYWE

Setze die Rohre auf die Glaser und schraube sie mit der Kappe fest.

Achtung: In dem Glas, das mit Wasser gefullt ist, steigt das Wasser sofort
in der Kapillare hoch. Es kann tberlaufen oder spritzen!

In dem Glas, das mit Luft geflllt ist, schiebst du das Rohr so weit nach
unten, bis es ins Wasser taucht. Das Wasser steigt dann im Rohr nach
oben.

Zum Start der Messung musst du beide Rohre vorsichtig so verschieben,
bis die Flussigkeit in beiden gleich hoch Giber der Kappe steht (Abb. 3).

Abb. 3
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Durchfiihrung PHYWE

Erwarme die beiden Glaser einige Zeit mit deinen Handen (Abb. 4) und
beobachte dabei die Wasserstande in den beiden Kapillarrohren

[e]

o

Achte dabei darauf, dass du nicht an den Kappen oder Rohren wackelst!

]

Miss die Steighéhen im Glas mit Luft und im Glas mit Wasser und
notiere dir die Zeit, nachdem du die Werte gemessen hast

o Gehe anschlieBend ins Protokoll und beantworte die Fragen zum
Versuch

Abb. 4

HYWE

Protokoll
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Aufgabe 1 PHYWE

In dem Glas was bis zum Rand mit Wasser

5‘ gefullt ist, beobachtest du hauptsachlich die
' Ausdehnung...
-
- des Wassers bei Erwarmung.
= der Luft bei Erwarmung.
£
‘/\
Il
Aufgabe 2 PHYWE

Fasse zusammen, was du in diesem Versuch gelernt hast.

Bei der Erwarmung der Schraubglaser dehnt sich starker aus als Druck

unten
Durch diese Ausdehnung wird der in den Glasern groRRer was

Wasser
dafur sorgt, dass der in den Kapillarrohren steigt.
Wasserstand

Im Alltag sorgt dieser Effekt dafir, dass aufsteigen oder das b

oben
Wasser in einem See warmer ist als

Heissluftballons

Luft

@ Uberpriifen
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Folie Punktzahl/Summe

Folie 8: Ausdehnung bei Erwarmung

0/1
Folie 14: Ausdehnung von Luft oder Wasser 0/4
Folie 15: Erwdarmung von Schraubglaser 0/7
Gesamtsumme 0/12
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