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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W ramach tego eksperymentu uczniowie obserwujg schtadzanie goracej
wody w dwoch zakrecanych szklanych pojemnikach. Jeden z pojemnikéw
jest prz tym przykryty filcowym ptaszczem, a drugi nie.

Uczniowie odkrywaja, ze filcowa izolacja sprawia, ze woda w przykrytym
nig szklanym pojemniku chtodzi si¢ wolnie;j.

Ponadto uczniowie poznaja pojecie izolacji i dowiaduja sie, ze poprzez
zabezpieczenie pojemnika przed wymiang ciepta z otoczeniem,
temperatura wewnatrz moze by¢ utrzymywana dtuze;j.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE

Wskazowki Uczniowie potrafig bezpiecznie postugiwac sie termometrem i goraca woda. Sg w
stanie samodzielnie dokonywaé pomiaréw i rejestrowaé mierzone wartosci.
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Zasada W niniejszym eksperymencie uczniowie majg za zadanie stwierdzi¢ droga
samodzielnych pomiaréw rézne stopnie schtodzenia wody w pojemniku z filcowa
__ izolacja i w pojemniku pozbawionym izolacji. Ponadto uczniowie powinni sie nauczy¢,
E@I jak regularnie rejestrowac¢ mierzone wartosci w dluzszym okresie czasu.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE

Cel Z czasem goraca woda w pojemniku stygnie. Na to, jak szybko nastepuje to
ochtodzenie, moze mie¢ wplyw izolacja filcowa.

Zadania o Uczniowie napetniaja obydwa szklane pojemniki taka sama iloscig gorgcej wody.
o Uczniowie umieszczjg termometry w pojemnikach i izolujg jeden z nich filcowym
= ptaszczem.

o Uczniowie mierzg temperature wody w obu pojemnikach w ciggu 30 minut i zapisujg
mierzone wartosci.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Przed realizacjg eksperymentu nalezy uswiadomi¢ uczniom konieczno$¢
zachowania ostroznosci podczas obchodzenia sie ze szklem laboratoryjnym, aw
szczegblnosci z termometrami.

o Uczniowie muszg zachowac ostroznosé przy obchodzeniu sie z goracg woda! (nalezy
zapewni¢ dostep do goracej wode na biurku nauczyciela).

o Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogdlne wskazowki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przyrody.

HYWE
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Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Z pewnoscig widzieliscie owce na pastwisku, nawet gdy na
dworze byto zimno. Czy zastanawialiscie sie dlaczego owce
i inne zwierzeta posiadajace futro nie marzng przebywajac
na zewnatrz?

Tak jak my, wiekszo$¢ zwierzat ma temperature ciata
WyZzszg niz temperatura powietrza wokét nas, z wyjatkiem
lata. Jesli robi sie za zimno, oddajemy duzo ciepta do
otoczenia i ochtadzamy sie, marzniemy i zamarzamy. Owce
sg przystosowane do takich warunkéw lepiej niz my - ich
gruba wetna chroni je przed zimnem.

W tym eksperymencie uzyjemy przyktadu, aby zbadac i
zrozumie¢, jak doktadnie dziata taka ochrona przed

Owce zimnem.
Zadania PHYWE
Jak sadzisz, co stanie sie zwodg Jak zachowuje sie temperatura wody w dwéch
w pojemniku, ktéra jest ostoniety pojemnikach szklanych, jesli jeden z nich jest otoczony
filcowag powtokg? filcowym ptaszczem?

Ociepla sie.
S o Zamocuj ptaszcz z kilku warstw filcu wokét jednego z

Ochtadza sie, ale bardzo powoli. dwdch zakrecanych pojemnikdw.

L . o Napetnij obydwa zakrecane pojemniki goracg woda i

W ogole sie nie chtodzi. umies$¢ w nich termometry.

o Regularnie mierz temperature w obu pojemnikach i
zapisuj wartosci na kartce papieru.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Zestaw sprzetowy do eksperymentow uczniowskich TESS beginner TB-H Ciepto 15235-88 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Uzywajac kilku kawatkow filcu i gumek recepturek,
przygotuj "ptaszcz" dla jednego z zakrecanych pojemnikow,
w sposob pokazany na zdj. 1.

Ptaszcz ten musi mie¢ dwie wiasciwosci:

o Powinien jak najlepiej izolowa¢ szkto

o Musisz by¢ w stanie wyja¢ pojemnik z ptaszcza i wiozy¢
go z powrotem, aby nala¢ goracej wody.

Zdj. 1
Przygotowanie (2/2) PHYWE
" Przy biurku nauczyciela nalej do zlewki okoto 80 ml dostepnej tam
: ‘ goracej wody.
| s f Wymij szklany pojemnik z filcowego ptaszcza i za pomoca zlewki i lejka
E h ostroznie nalej do obydwu zakrecanych pojemnikéw po 40 ml goracej
h , wody, jak na zdj. 2.

Na oba termometry natdz uszczelke wsuwajac jg az do znacznika 0°C i
nasadke, w sposéb pokazany na zd;. 2.

Umies$¢ termometry w pojemnikach a nastepnie doktadnie je zakre¢.

zdj. 3
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Wdrozenie PHYWE

Wsun jeden ze szklanych pojemnikéw z goraca woda z powrotem do
filcowego ptaszcza, a drugi umies¢ obok niego, jak na zdj. 4.

Odczytaj temperature na obu termometrach i zapisz jg jako wartos¢
wyjsciowa.

Teraz mierz obie temperatury co 5 minut przez 30 minut i zapisuj
odczyty na kartce papieru, podajac czas ich wykonania.

Nastepnie przejdz do protokotu i odpowiedz na pytania dotyczace
eksperymentu.

zdj. 4

PHYWE
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Protokot
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P9170700
Zadanie 1 PHYWE
Na poczatku temperatura w obu pojemnikach...
5./ przyjmuje rézne wartosci.
:' jest taka sama.
I\
f\
= -
Zadanie 2 PHYWE

Podsumuj, czego nauczytes sie w tym eksperymencie.

Filcowa powtoka izoluje zakrecany pojemnik, utrudniajac z zaizolowany
otoczeniem. Dlatego szklany pojemnik oddaje mniej ciepta i nieizolowany
stygnie wolniej niz . wymiane ciepta

®@ Sprawdz
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Slajd Wynik/Ogélem
Slajd 8: Ochrona przez ostone filcowa 0/1
Slajd 14: Temperatura poczatkowa 0/3
Slajd 15: izolacja za pomoca ostony filcowej 0/3

Ogétem 0/7
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