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Warmeisolierung durch Luft (Federn)
\
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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Die Schuler beobachten in diesem Versuch das Abkuhlen von heillem
Wasser in zwei Schraubglasern. Dabei ist eines der Glaser durch
Papierstiicke in einem Becherglas umgeben.

Dabei stellen sie fest, dass eine Isolierung aus Luft dafiir sorgt, dass das
Wasser in diesem Schraubglas langsamer abkuhlt.

Darliber erweitern sie ihr Wissen Gber das Konzept der Isolation, dass
nicht nur durch direkte Abschirmung mit einem isolierenden Material
wie im letzten Versuch, sondern auch durch eine schitzende Luftschicht
das Abkihlen verlangsamt wird.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schaler kénnen sicher mit einem Thermometer und heissem Wasser umgehen. Sie
sind in der Lage Messwerte selbstandig aufzunehmen und zu protokollieren.
ETS
Prinzip In diesem Versuch sollen die Schiler durch eigene Messungen die unterschiedlich
starke Abkihlung von Wasser mit und ohne Isolierung des Schraubglases durch
__ Papiersticke und Luft erkennen. Des Weiteren sollen sie die regelmaBige Aufnahme
E@I von Messwerten Uber einen langeren Zeitraum Uben.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Wie schnell ein warmer Kérper Warme an seine Umgebung abgibt, lasst sich durch eine
Isolation beeinflussen. Nicht nur Filz (Fell) ermdglicht Isolation, sondern auch eine
@ schitzende Luftschicht (Federn).
Aufgaben o Die Schuler befullen die Schraubglaser mit gleichen Mengen an heillem Wasser

o Die Schuler befestigen die Thermometer und isolieren eins der Glaser mit einem
Becherglas gefullt mit Papierstiicken

@

o Sie nehmen Uber eine Zeit von 30 min die Temperatur des Wassers in beiden Glasern
auf und protokollieren ihre Werte
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Sicherheitshinweise PHYWE

o Vor der Durchfiihrung sollten die Schiller darauf hingewiesen werden, dass im
Umgang mit den Schraubgldsern und insbesondere mit den Thermometern Vorsicht
geboten ist

o Die Schuler mussen vorsichtig im Umgang mit dem heiBen Wasser sein!
(Daher sollten sie heiBes Wasser auf dem Lehrertisch bereitstellen)

o Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise flr das sichere Experimentieren
im naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

Schiulerinformationen
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Motivation

Eisvogel

Aufgaben

Was vermutest du wird mit dem
Wasser im Glas passieren, dass
von den Papiersticken im
Becherglas umgeben ist?

Es kuhlt sich ab, aber langsam.

Es kuhlt genauso schnell ab wie das
andere Glas.

Es kuhlt garnicht ab.

°PHYWE

PHYWE

Vielleicht hast du schonmal einen Eisvogel gesehen, der
sich auch im Winter noch ins kalte Wasser stlrzt und dabei
trotzdem nicht frieren muss. Er kann tiefe Temperaturen
gut aushalten, obwohl er kein Fell besitzt.

Genau wie Tiere mit Fell missen auch Vdgel sich vor dem
Auskuhlen durch Warmeabgabe an ihre Umgebung
schatzen. Ihr Federkleid funktioniert aber nach einem
anderen Prinzip als das Fell der Schafe. Zwischen den
vielen Federn ist eine Luftschicht eingeschlossen, die die
Tiere im Winter warmhalt.

Wie genau ein solcher Kalteschutz funktioniert, wollen wir
in diesem Experiment an einem Beispiel untersuchen und
verstehen.

°"HYWE

Wie verhalt sich die Wassertemperatur in zwei Glasern,
wenn eines von ihnen in einem Becherglas voller
Papierstiicke steckt?

o Fulle ein Becherglas voll mit kleinen Papiersticken und
stelle eines der Schraubglaser hinein

o Beftlle die beiden Schraubglaser mit heiBem Wasser und
befestige die Thermometer

o Miss regelmalig die Temperatur in beiden Glasern und
notiere dir die Werte auf einem Blatt Papier
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 ﬁﬁt_vsvc;héllerversuche Warme fiir 13 Versuche, TESS beginner Natur und Technik 15235.88 1
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Aufbau (1/2) PHYWE

Ein Glas soll mit einer "Lufthille mit Federn" umgeben
werden.

Stelle dazu fur den Zwischenraum zwischen Glas und
Becherwand zerknitterte Papierstreifen her und schneide
zusatzlich eine glatte Abdeckung (z.B. aus rundem
Filterpapier) aus, wie in Abb. 1.

Setze das Glas in den Becher, probiere aus wie viel Papier
bendtigt wird damit das Glas im Becher gut steht und
isoliert ist.

Abb. 1

Aufbau (2/2) PHYWE

Lass dir am Lehrertisch etwa 80 ml heiRes Wasser in deinen Becher fillen.

Nimm die beiden Schraubglaser und befille mithilfe von Becher und Trichter
vorsichtig beide mit jeweils etwa 40 ml heilem Wasser, wie in Abb. 2.

Abb. 2

Schiebe auf beide Thermometer eine Dichtung bis zum Strich 0°C und eine
Kappe, wie in Abb. 3.

Setze die Thermometer auf die Glaser und schraube sie vorsichtig fest.

Abb. 3

710

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P9170800 curricuLAB® | sHvwe

Durchfiihrung PHYWE

Setze eines der Schraubglaser wieder in den Becher und fille ihn mit
den zerknitterten Papierstiicken auf.

Befestige die runde Abdeckung mit Klebeband am Becher, damit alles
fest bleibt.

Miss die Anfangstemperatur in beiden Glasern.

Beobachte den Temperaturverlauf 30 Minuten lang und nimm alle 5 min
wieder die beiden Temperaturen auf. Notiere die Werte mit den Zeiten
auf einem Blatt Papier.

Gehe danach ins Protokoll und beantworte die Fragen zum Versuch.

Versuchsaufbau

PHYWE

"B B

Protokoll
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Aufgabe 1 PHYWE
Wasser wird an der Luft...

5; abkuhlen, wenn die Umgebung kalter als das Wasser
- ist.
&

sich erwarmen, wenn die Umgebung kalter als das

-— Wasser ist.

s\ | o

T— seine Temperatur nicht verandern.
‘/\
.

Aufgabe 2

Fasse zusammen, was du in diesem Versuch gelernt hast.

Das mit den Papiersticken hat, wie das eines Vogels,
viele mit Luft geflllte
Diese speichern warme und verhindern so, dass sich das warme
im Inneren schnell abkuhlt.
So isolieren die Federn den eines Vogels im Winter und schitzen ihn vor

der Kalte.

@ Uberpriifen
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Korper
Hohlraume
Becherglas

Luft
Federkleid

Wasser
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Folie Punktzahl/Summe

Folie 8: Papierstiicken im Becherglas

0/1
Folie 14: Wasser an der Luft 0/3
Folie 15: Isolation durch verschiedene Materialien 0/6
Gesamtsumme 0/10
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