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Kompletny zestaw eksperymentalny: Powietrze
(w pidrach) jako izolator termiczny

Przyroda & Technika Substancje w zyciu codziennym
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W ramach tego eksperymentu uczniowie obserwujg chtodzenie goracej
wody w dwoch zakrecanych pojemnikach. Jeden z pojemnikow jest
umieszczony w zlewce i otoczony skrawkami papieru.

Uczniowie odkrywaja, ze izolacja powietrzna sprawia, ze woda w tym
zakrecanym pojemniku stygnie wolniej.

Ponadto uczniowie poszerzajg swojg wiedze na temat pojecia izolacji
oraz dowiaduja sie, ze schfadzanie jest spowalniane nie tylko przez
bezposrednie oslonigcie materiatem izolacyjnym, jak w ostatnim
eksperymencie, ale réwniez przez ochronng warstwe powietrza.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE

Wskazowki Uczniowie potrafig bezpiecznie postugiwac sie termometrem i goraca woda. Sg w
stanie samodzielnie odczytywac i rejestrowa¢ mierzone wartosci.
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Zasada W niniejszym eksperymencie uczniowie majg za zadanie dokona¢ samodzielnych
pomiaréwtemperatury, aby stwierdzi¢ r6zne stopnie schtodzenia wody w szklanym
__ pojemniku pozbawionym izolacji oraz w pojemniku izolowanym skrawkami papieru i
=.- .' powietrzem. Ponadto eksperyment pozwoli przecwiczyc¢ regularne rejestrowanie
_@ mierzonych warto$ci w diuzszym okresie czasu.
Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel Na predkos¢ oddawania ciepta przez gorace ciato do otoczenia moze mie¢ wptyw
izolacja. Nie tylko filc (futro) zapewnia odpowiednia izolacje termiczng, ale réwniez
@ ochronna warstwa powietrza (piéra).
Zadania o Uczniowie napetniaja zakrecane szklane pojemniki taka sama iloScia goracej wody.
o Uczniowie umieszczajg w pojemnikach termometry oraz izolujg jeden z pojemnikéw
= zlewka wypetniong kawatkami papieru.

o Uczniowie odczytujg temperature wody w obydwu pojemnikach regularnie w ciggu 30
minut i zapisujg uzyskane wyniki.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Przed realizacjg eksperymentu nalezy uswiadomi¢ uczniom koniecznosé
zachowania ostroznosci przy obchodzeniu sie ze szktem laboratoryjnym, a w
szczego6lnosci z termometrami.

o Uczniowie muszag zachowac ostroznos¢ przy obchodzeniu sie z goracg woda!
(dostep do goracej wody powinien by¢ zapewniony na biurku nauczyciela).

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazoéwki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przedmiotéw
przyrodniczych.

HYWE

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Moze widziates$ kiedys zimorodka, ktéry zimg nieustannie
zanurza sie w zimnej wodzie nie narazajac sie na
zamarzniecie. Doskonale znosi on niskie temperatury,
mimo ze nie posiada futra.

Podobnie jak zwierzeta futerkowe, ptaki musza chroni€ sie
przed wychtodzeniem w wyniku uwalniania ciepta do
otoczenia, jednak ich pidra dziatajg na nieco innej zasadzie
niz np. wetna owiec. Pomiedzy wieloma piérami uwigziona
jest warstwa powietrza, ktora utrzymuje ciepto w zimie.

W niniejszym eksperymencie uzyjemy przyktadu, aby
zbadac i zrozumieé, jak dokladnie dziata taka ochrona
przed zimnem.

Zimorodek
Zadania PHYWE
Jak SQdZiSZ, co stanie sie z WOdQ Jak zachowuje sie temperatura wody w dwéch
w pojemniku otoczonym pojemnikach, jesli jeden z nich umiescimy w zlewce

skrawkami papieru w zlewce? wypetnionej kawatkami papieru?

Schtadza sie tak samo szybko jak

woda w drugim pojemniku, o Wypetnij zlewke matymi skrawkami papieru i umiesé w

niej jeden z zakrecanych pojemnikdw.

Ochtadza sig, ale powoli. o Napetnij obydwa zakrecane pojemniki goraca wodg i

_ _ umies¢ w nich termometry.
W ogble nie ulega ochtodzeniu.

o Regularnie dokonuj pomiaru temperatury w obydwu
pojemnikach i zapisuj uzyskane wyniki na kartce papieru.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Zestaw sprzetowy do eksperymentow uczniowskich TESS beginner TB-H Ciepto 15235-88 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

Jeden ze szklanych pojemnikéw nalezy otoczy¢ warstwa
"poduszki powietrznej z pior".

W tym celu przestrzerh miedzy szklanym pojemnikiem a
zlewka zlewki nalezy wypetni¢ przygotowanymi wczesniej
pogniecionymi paskami papieru, a takze wycig¢ gtadka
pokrywke (np. z okragtej bibuty filtracyjnej), jak na zdj. 1.

Szklany pojemnik umieszczamy wewnatrz zlewki. Nalezy
sprawdzic, ile papieru potrzeba, aby szklany pojemnik
stat stabilnie w kubku i byt catkowicie zaizolowany.

Zdj. 1

Przygotowanie (2/2) PHYWE

Popros$ nauczyciela o nalanie do zlewki okoto 80 ml dostepnej na jego biurku
goracej wody.

Wez dwa zakrecane pojemniki i uzywajac zlewki i lejka, ostroznie nalej do
kazdego z nich okoto 40 ml gorgcej wody, jak na zdj. 2.

zdj. 2

Na oba termometry natdéz uszczelke wsuwajac jg az do znacznika 0°Ci
nasadke, w sposéb pokazany na zd;. 2.

Umies¢ termometry w pojemnikach a nastepnie doktadnie je zakrec.

zdj. 3
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Realizacja PHYWE

Wiz jeden z zakrecanych pojemnikéw do zlewki i wypetnij przestrzen
pomiedzy pojemnikiem a zlewka zgniecionymi kawatkami papieru.

Przyklej okragta pokrywke z papieru filtrujacego do zlewki, aby wszystko
pozostato na swoim miejscu.

Zmierz temperature poczatkowa w obydwu pojemnikach.

Obserwuj krzywa temperatury przez 30 minut i rejestruj obydwie wartosci
temperatury regularnie co 5 minut. Zapisuj wyniki pomiaréw wraz z
czasami na kartce papieru.

Nastepnie przejdz do protokotu i odpowiedz na pytania dotyczace
eksperymentu.

Uktad eksperymentalny

PHYWE
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Protokot

8/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Goéttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

) I
curricuLAB® i PHYWE

P9170800
Zadanie 1 PHYWE
Woda w otoczeniu powietrza...
5; nie zmienia swojej temperatury.
-
- schtadza sig, jesli otoczenie jest zimniejsze niz woda.
—-— ogrzewa sie, jesli otoczenie jest zimniejsze od wody.
£
1/\
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Zadanie 2 PHYWE

Podsumuj, czego nauczytes sie w tym eksperymencie.

wypetniona kawatkami papieru, podobnie jak ptaka, ma Zlewka
wiele wypetnionych powietrzem . Zatrzymujg one ciepte . ciato
zapobiegajac szybkiemu ochtodzeniu goracej w wewnetrznym pojemniku. W wnek
ten sposob pidra izolujg ptaka w zimie, chronigc go przed zimnem. See
wody
powietrze

® Sprawdz
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Slajd Wynik/Ogétem

Slajd 8: Kawatki papieru w zlewce

0/1
Slajd 14: Woda w otoczeniu powietrza 0/3
Slajd 15: Izolacja za pomoca réznych materiatéw 0/6
Ogétem 0/10
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