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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

, W ramach niniejszego eksperymentu uczniowie obserwuja proces
s chtodzenia goracej wody w dwdch zakrecanych pojemnikach. Jeden z
| pojemnikdw jest przy tym izolowany blokiem pianki.

Uczniowie dowiedza sieg, ze izolacja pianka powoduje wolniejsze
stygniecie wody w zaizolowanym nig pojemniku.

W tym eksperymencie potgczone zostaty rezultaty dwéch poprzednich
eksperymentow (izolacja za pomoca powietrza lub innego materiatu
ochronnego, takiego jak filc), aby pomoc zrozumie€ uczniom, jak dziata
izolacja termiczna i w jaki spos6b mozna wykorzystac te wiedze.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagania Uczniowie potrafig bezpiecznie postugiwac sie termometrem i goracg woda. Sg w stanie
samodzielnie rejestrowac i zapisywac rezultaty pomiarow.
wstepne
ETA
Zasada W ramach tego eksperymentu uczniowie maja za zadanie zidentyfikowac rézne
stopnie schtodzenia wody w pojemniku bez izolacji termicznej oraz w pojemniku
=1 izolowanym piankaz, dokonujgc samodzielnych pomiarow.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel Izolacja termiczna moze mie¢ wptyw na predkos$¢ oddawania ciepta do otoczenia przez
goracy przedmiot. W tym przypadku mozna potaczyc zalety izolacji za pomoca
@ materiatu ostonowego i izolacji za pomoca powietrza.
Zadania o Uczniowie napetniajg dwa zakrecane pojemniki takg sama iloScig goracej wody.
o Uczniowie umieszczajg w pojemnikach termometry, a nastepnie jeden z pojemnikéw
= izoluja, umieszczajac go w bloku pianki.

o Uczniowie rejestrujg zmiany temperatury wody w obu szklankach w ciggu 30 minut i
zapisuja uzyskane wyniki pomiarow.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Przed realizacjg eksperymentu nalezy uswiadomi¢ uczniom koniecznosé
zachowania ostroznosci podczas obchodzenia sie ze szklanymi pojemnikami, a w
szczego6lnosci z termometrami.

o Uczniowie muszg zachowac ostroznos¢ przy obchodzeniu sie z goracg woda!
(Gorgca woda powinna by¢ dostepna na biurku nauczyciela).

o Do niniejszego eksperymentu majg zastosowanie ogdlne wskazdwki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przyrody.

HYWE

"R e

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Zwierzeta zamieszkujgce zimne rejony Ziemi chronig sie przed chtodem na
rézne sposoby.

W ostatnio realizowanych eksperymentach zapoznaliscie sie juz z dwoma
takimi sposobami: izolacjg powietrzem (pidra) oraz izolacjg materiatem
ostonowym, jak ma to miejsce w przypadku futra. Jesli potaczymy ze soba te
dwie metody, to mozemy uzyska¢ wyjatkowo efektywna izolacje cieplna.

My, ludzie, czesto wykorzystujemy zjawisko izolacji cieplnej w naszym
codziennym zyciu, np. w kurtkach zimowych, termosach czy przy ocieplaniu
domu.

W ramach tego eksperymentu chcemy zbadac izolacje termiczng na
przyktadzie procesu chtodzenia goracej wody w pojemniku izolowanym
pianka.

NiedZzwiedzie polarne

Zadania PHYWE
Ktory pojemnik z wodg ostygnie Jak zmienia si¢ temperatura wody w dwéch szklanych
szybciej? pojemnikach, jesli jeden z nich znajduje sie w bloku

pianki?

obydwa stygna w tym samym
tempie. ) ‘ N o

o Napenij dwa szklane pojemniki goraca woda i umiesé w
pozbawiony izolacji. nich termometry.

e ez e 2 (7 o Umies¢ jeden z zakrecanych pojemnikéw w bloku pianki.

o Regularnie mierz temperature w obu pojemnikach i
zapisuj mierzone wartosci na kartce papieru.
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Materiat
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Zestaw sprzetowy do eksperymentow uczniowskich TESS beginner TB-H Ciepto 15235-88 1
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Przygotowanie PHYWE

Popros$ nauczyciela o nalanie do kubka ok. 80 ml gorgcej wody, dostepnej na
jego biurku.

Wez dwa zakrecane szklane pojemniki i uzywajac zlewki oraz lejka, ostroznie
wlej do kazdego z nich okoto 40 ml goracej wody, jak na zdj. 1.

Zdj. 1

Na oba termometry nat6z uszczelke wsuwajac jg az do znacznika 0°Ci
nasadke, w spos6b pokazany na zdj. 2.

Umies¢ termometry w pojemnikach a nastepnie doktadnie je zakrec.

zdj. 2

Realizacja PHYWE

Umies¢ jeden z zakrecanych pojemnikéw w bloku piankowym, a drugi
postaw obok, jak na zdj. 3.

Zmierz temperature poczatkowa w obu pojemnikach.

Obserwuj krzywa temperatury przez 30 minut i rejestruj temperatury w
obydwu pojemnikach regularnie co 5 minut. Zapisuj wyniki pomiaréw
wraz z czasami na kartce papieru.

Nastepnie przejdz do protokotu i odpowiedz na pytania dotyczace
eksperymentu.

Rys. 3
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Protokot

Zadanie 1 PHYWE

Ciato zawsze bedzie dgzyto do...

\3/ osiggniecia temperatury nizszej niz temperatura
- otoczenia.
4
osiggniecia temperatury wyzszej niz temperatura
s jego otoczenia.
S\
— osiagniecia takiej samej temperatury jak otoczenie.
1/\
bl
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Zadanie 2 PHYWE

Podsumuj, czego nauczytes sie w tym eksperymencie.

Wszystkie ciata starajg sie dostosowac swoja temperature do temperatury styropian
. Chcac zachowac w lecie i otoczenia
w zimie, musisz ostoni¢ sie przed otoczeniem. Do tego celu izolacja
nadaje sie z powietrza i materiatu izolacyjnego, takiego jak —
pianka lub . W naszym eksperymencie, izolacja ta powoduje, ze v
woda w wolniej sie ochfadza.

piankowym bloku

® Sprawdz

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 8: chtodzenie pojemnika 0/1
Slajd 13: temperatura ciata 0/3
Slajd 14: Podsumowanie eksperymentu 0/6

Ogétem 0/10

@ Rozwigzania < Powtorz
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