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Absorption von Warmestrahlung

Die Schuler und Studenten lernen, dass sich schwarze Kérper im Sonnenlicht starker erwarmen als weil3e.

Natur & Technik Sonne, Erde, Jahreszeiten
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Schwierigkeitsgrad Gruppengrof3e Vorbereitungszeit Durchfiihrungszeit

leicht 1 10 Minuten 20 Minuten

This content can also be found online at:
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Allgemeine Informationen

Anwendung PHYWE

Wenn wir im Sommer schwarze T-Shirts tragen, so wird
uns schnell warm. Aus eben diesem Grund tragen
Menschen, die in der Wuste unterwegs sind, oftmals weiRe
Kleidung: sie heizt sich nicht so schnell auf.

Genau dieses Phanomen wird in diesem Versuch mit
einfachen Hilfsmitteln nachgestellt.

Versuchsaufbau
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Sonstige Informationen (1/4) PHYWE
: Die Schuler und Studenten sollten bereits mit der Warmeleitung und wenn maglich
Vorwissen auch mit der Reflektion und Absorption von Strahlung vertraut sein.
ETS
Prinzip Das Erwarmen eines Kdrpers im Sonnenlicht ist von seiner Farbe abhangig.

Sonstige Informationen (2/4) PHYWE

Die Schuler und Studenten lernen, dass sich schwarze Kérper im Sonnenlicht starker

Lernziel ; .
erwdarmen als weil3e.
Aufgaben Die Schuler und Studenten beleuchten ein schwarzes und ein weil3es Reagenzglas mit

einer 120-W-Refelktorlampe und messen die Temperatur kontinuierlich.

@
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Sonstige Informationen (3/4) PHYWE

Auswertung

Bei Beleuchtung mit dem Licht einer 120-W-Refelktorlampe erwarmt sich die Luft im schwarzen Reagenzglas
viel schneller als die Luft im weilBen Reagenzglas. Unter den angegebenen Versuchsbedingungen sollte die
Messung mindestens 5 Minuten dauern. Dann betragt der Unterschied in diesem Beispiel 5°C und nach 10
Minuten mehr als 10°C.

Anmerkung

Besonders eindrucksvoll ist der Versuch, wenn die Glaser direkt in die Sonne gestellt werden. Dabei ist es
sinnvoll, den Reagenzglasstander etwas schrag zu stellen. Man kann sogar Wasser in den Glasern erwarmen.

Sonstige Informationen (4/4) PHYWE
Beobachtung Zeit in Schwarz . WeiRR -
min _1emperaturin Temperatur in
In der Tabelle rechts siehst du einige °C °C

Beispielmessungen. Beachte, dass die 25 25
gemessenen Temperaturen von 26 26
verschiedenen, auReren Faktoren 28 27

0
1
2
beeinflusst werden kdnnen: die 3 30 28
4
5
5

Umgebungstemperatur, die Nahe zur

. > 33 29
Heizung, die Anzahl an Personen drum 35 30
herum, ob das Experiment drinnen oder

drauBen gemacht wird, all das kann 35 30
Einfluss auf die gemessenen 10 42 32
Temperaturen haben. 15 45 34
20 47 35
25 48 36
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

. 2

Theorie PHYWE

Die von der Sonne ausgesandte Strahlung ist Strahlung in allen Wellenlangen und wird daher von uns als
weild bzw. hell wahrgenommen.

Wenn ein Korper weil} ist, so reflektiert er das meiste der Strahlung und heizt sich somit weniger stark auf
als ein schwarzer Kérper, welcher den Grol3teil der Strahlung absorbiert und sich durch die Energie
erwarmt.

Wenn in der Wiste oder an anderen heiBen Orten der Welt dennoch jemand schwarze Kleidung tragt, so
liegt es aller Wahrscheinlichkeit dann entweder daran, eine Mode zu treffen oder einfach in der Luftigkeit
der Kleidung.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Reagenzglas, Duran®, d = 30 mm, | = 200 mm, schwarz, SB 29 36294-06 1
2 Reagenzglas, Duran®, d = 30 mm, | = 200 mm, weil3, SB 29 36294-05 1
3 Laborthermometer, -10...+110°C, |=250mm, Tauchschaft 50mm 38056-00 2
4 Gummistopfen 26/32, Bohrung 7 mm 39258-01 2
5 Lampenfassung, E_27, m. Reflektorschirm, Schalter, Stecker, BIGLAMP 501, Mini 06751-01 1
Reflektor 200 mm, inklusive Halter
6 Gluhlampe 230 V/120 W, mit Reflektor 06759-93 1
7 Stativstange, Edelstahl, | = 250 mm, d = 10 mm 02031-00 1
8 Bunsenstativ, 210 x 130 mm, h = 750 mm 37694-00 1
9 Doppelmuffe, Kreuzklemme 37697-00 2
10 Reagenzglasgestell mit 6 Bohrungen, d = 31 mm, Holz 40569-10 1
6/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.de/de/a_3360_4291
https://www.phywe.de/de/a_3376_4307
https://www.phywe.de/de/a_3520_4451
https://www.phywe.de/de/a_3693_4624
https://www.phywe.de/de/a_1045_1976
https://www.phywe.de/de/a_1045_1976
https://www.phywe.de/de/a_1046_1977
https://www.phywe.de/de/a_11897_13495
https://www.phywe.de/de/a_3506_4437
https://www.phywe.de/de/a_3459_4390
https://www.phywe.de/de/a_4202_5133
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P9172000 curricuLAB® | PHYWE

HYWE

0@y

Aufbau und Durchfihrung

Aufbau PHYWE

Die Thermometer werden im unteren Teil mit etwas
Glycerin (oder Wasser) eingerieben und dann bis zur Marke
5°Cin die Stopfen geschoben.

Die Reagenzglaser werden mit den Stopfen verschlossen
und in die Mitte des Gestells gesetzt.

Die Lampenfassung mit der Reflektorlampe wird am
Bunsenstativ befestigt.

Man schaltet die Lampe kurze ein und richtet sie so auf die
Reagenzglaser, dass die Mitte des Lichtkegels sich etwas
oberhalb des Reagenzglasgestells befindet, in gleichem
Abstand (20 bis 25 cm) zu beiden Glasern ist und beide
gleichmalig ausleuchtet (Abb. rechts). Versuchsaufbau
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Durchfiihrung PHYWE

Die Anfangstemperaturen werden bei ausgeschalteter Lampe gemessen.

Nun schaltet man die Lampe ein und misst zunachst in Abstanden von 1 min spater, in grofReren
Zeitabstanden die Temperaturen im schwarzen und im weiBen Reagenzglas.

Nach Beendigung des Versuchs wird die Lampe ausgeschaltet, und die Thermometer werden aus den
Gummistopfen entfernt und trocken gewischt.

Thermometer aus den Gummistopfen entfernen und trocken wischen. (Sie kleben nach kurzer Zeit fest.
Dann lassen sie sich nur mit Mihe I6sen oder sie zerbrechen sogar.)

Der Abstand zwischen den Reagenzglasern und dem Glas der Lampe sollte nicht zu groR sein (ca. 25 cm),
um eine eindrucksvolle Erwarmung zu erreichen. Dadurch ist der Lichtkegel klein und man muss darauf
achten, dass beide Glaser gleich gut beleuchtet werden.

HYWE

Auswertung
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Aufgabe 1 PHYWE
Bei welchem Reagenzglas kannst du die héhere Temperatur nach 5 Minuten messen?
O In dem weiBen Reagenzglas, da der GroRteil der Strahlung absorbiert wird.
O In dem weiBen Reagenzglas, da der GroRteil der Strahlung reflektiert wird.
O In dem schwarzen Reagenzglas, da der GroRteil der Strahlung absorbiert wird.
O In dem schwarzen Reagenzglas, da der GroRteil der Strahlung reflektiert wird.
@ Uberpriifen
Aufgabe 2 PHYWE
Welche Aussage ist korrekt?
O Das Erwarmen eines Korpers im Sonnenlicht folgt immer der gleichen Temperatursteigerung.
O Keine der Aussagen ist korrekt.
O Das Erwarmen eines Korpers im Sonnenlicht ist von seiner Form abhangig.
O Das Erwarmen eines Korpers im Sonnenlicht ist von seiner Farbe abhangig.
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Aufgabe 3 PHYWE

Welche Kleidung wirdest du wahlen, wenn du dich den ganzen Tag in der Sonne aufhaltst?

O Schwarze Kleidung, da sich diese weniger stark erhitzt als weiRe.
O Maoglichst wenig Kleidung, da die Haut viel weniger Strahlung absorbiert als jedwede Kleidung.
O Keine der Antworten ist korrekt.

O WeiRe Kleidung, da sich diese weniger stark erhitzt als schwarze.

@ Uberpriifen

Folie Punktzahl/Summe
Folie 14: Schwarz oder Weil} 0/1
Folie 15: Warme 0/1
Folie 16: Kleidung 0/1

Gesamtsumme 0/3
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