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Calentamiento de agua con un cilindro
parabélico con ADM3

Calentar agua con un cilindro parabdlico

Fisica Energia Energias renovables: el sol
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Calentar agua con un cilindro parabélico

Los espejos cdncavos, que recogen la radiacion solar en el
punto focal y generan un gran calor, por ejemplo para
cocinar, siempre han sido utilizados por el ser humano.

El espejo utilizado en este experimento, en forma de canal
parabdlico (o semicircular), tiene una linea focal en lugar de
un punto focal.

Es un ejemplo de los espejos utilizados en las grandes
centrales de colectores cilindro-parabdlicos. Aqui, hay una
tuberia con un liquido en la linea focal. Se calienta hasta el
punto de ebullicion y puede generar electricidad mediante
turbinas.

Cilindro parabdlico
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
-\@’- Para este experimento deben conocerse los conceptos basicos de termodinamica.
==
Conocimiento
previo
Los espejos parabolicos concentran la luz del sol en un punto focal. En cambio, los
cilindros parabdlicos tienen una linea focal en la que los tubos, por ejemplo, se
E@ calientan de forma muy eficaz.
— En el experimento, se ilumina un tubo de ensayo negro lleno de agua con una lampara
... reflectora y se investiga la influencia de la parabdlica en varios montajes
Principio experimentales.
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
N Los alumnos reconocen que el agua se calienta en un cilindro parabdlico debido a la
'@‘ absorcion de la luz.
L Ademas, se mide el calentamiento del agua en la probeta sin la parabdlica y fuera de la
Objetivo linea focal.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacidn segura en las clases de ciencias se aplican a este
experimento.

Cuidado, jla concentracién de la luz calienta mucho el tubo de ensayo!

Para las frases Hy P, consultar la ficha de datos de seguridad del producto quimico correspondiente.

P?HYWE

excellence in science

o Los cilindros parabdlicos recogen la luz solar y la
concentran en una linea focal.

o Hay un tubo absorbedor en la linea focal.

o En este tubo, el medio puede calentarse a una
temperatura muy alta.

o Elvapor obtenido del proceso puede utilizarse para
generar electricidad.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 Multimetro analégico Demo ADMS3: corriente, voltaje, resistencia y temperatura 13840-00 1
3 SONDA D.IMMERSION, -50/400 C 13615-03 1
4 rSncr)T|?orte de sujecion con 2 posiciones diferentes, magnético, regulable, d=0-13 02151-08 >
5 Regla para demostracion 02153-00 1
6 Abrazadera en soporte 02164-00 1
7 Unidad de energia solar concentrada, 180 mm 02168-00 1
8 Abrazadera con varilla de montaje, d = 16 mm 05764-00 2
9 Connector,angled,module DB 09401-02 3
10 V.D.PRECIP.,BAJO,BORO 3.3,400ml 46055-00 1
11 []J(re]ﬂjngas 20 mililitros, con cierre Luer (cierre roscado de ajuste hermético), 100 02591-10 1
12 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 750 mm 02033-00 1
13 Lampara con socket E27 con reflector, interruptor y seguridad 06751-01 1
14 Lampara incandescenteE con reflector, 220 V / 120 W 06759-93 1
15 Abrazadera 02014-00 2
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Montaje y ejecucion

Montaje (1/3) nHYWE

o Colocar dos abrazaderas magnéticas en el tablero.

o Medir la distancia entre las abrazaderas a unos 21 cm
para poder sujetar el tubo de ensayo y el espejo
parabdlico.

o Llenar el tubo de ensayo con agua fria, dejando la
superficie del agua aproximadamente 1 mm por encima
de la parte pintada de negro.

o Colocar el tapdn roscado con junta de 8 mm.
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Montaje (2/3) PHYWE

excellence in science

o Montar el experimento segun la ilustracion.

o Sujetar el espejo parabdlico a la probeta y colocar la
probeta en la pinza con vastago de forma que el tap6n
roscado quede en el soporte superior.

o Ajustar la pardbola paralela al tablero (distancia de
ambos bordes laterales del tablero igual).

o Introducir la sonda de temperatura en el tubo de ensayo
y, a continuacién, colocar el cable alrededor de la varilla y
el manguito, de modo que la sonda quede lo mas vertical
posible en el tubo de ensayo y no choque contra ninguna
pared.

Montaje (3/3) PHYWE

o Colocar el manguito en el borde
superior del panel por encima de la
bateria solar en el soporte y atornillarlo
con cuidado.

o Colocar la varilla del tripode con la
lampara dentro y alinearla con la
bateria solar.

o La distancia entre el centro de la
bateria solar y la parte frontal de la
lampara debe ser de unos 35 cm.

Montaje del experimento
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Ejecucion (1/3) PHYWE

Experimento parte 1: Tubo de ensayo en la
linea focal

o

Anotar la temperatura inicial en la tabla de la
evaluacién.

o

Encender la lampara.

Detener la medicién transcurridos 5 minutos.

[e]

)

Tener en cuenta también la temperatura final
en la evaluacién.

o

Apagar la lampara.

P?HYWE

excellence in science

Experimento parte 2 - Probeta fuera de la linea focal

o Retirar el tubo de ensayo de los soportes y retirar la
parabdlica. Vaciar el tubo de ensayo, colocar el vaso bajo
el grifo de agua enfriar y secar.

o Rellenar con agua fria nueva y volver a colocar el vaso en
el soporte.

o Cilindro parabdlico con ayuda de 3 bloques de
construccidn vertical detras de el tubo de ensayo.

o Encender la [amparay repetir la medicion.
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Ejecucion (3/3) PHYWE

excellence in science

Experimento parte 3: Montaje sin cilindro parabélico

o Retirar la parabdlica, no es necesaria para la ultima
medicion.

o Enfriar y secar de nuevo el tubo de ensayo, llenarlo de
agua fria y colocarlo en los soportes.

o Encender la ldmpara e iniciar de nuevo la medicion.

o Detener la medicién transcurridos 5 minutos y apagar la
lampara.

Resultados (1/2) PHYWE

Estructura Temperatura inicial Temperatura final Aumento de temperatura

Temperatura inicial Temperatura final Aumento de temperatura
en°Cen°Cen°C

Tubo de ensayo

En el interior

En la linea focal

Tubo de ensayo

En el exterior

En la linea focal

Tubo de ensayo
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Resultados (2/2) PHYWE

jArrastrar las palabras a los espacios correctos!

El tubo de ensayo negro absorbe la luz incidente, de modo que el agua se . absorba
Utilizando un espejo para luz adicional en el cristal, se puede conseguir un menos
calentamiento mucho mayor. La probeta se encuentra directamente en la de reflejar
la parabdlica cuando estd sujeta al cristal. Lo ideal es que la luz procedente de cualquier parte lient
calienta
del espejo se refleje en el cristal y se alli. Si el cristal esta fuera de la linea >
A . : _ linea focal
focal, s6lo incide en el cristal la luz reflejada en una parte del espejo, por lo que se absorbe
© Verificar
Diapositiva Puntuacion/Total
Diapositiva 16: Reflexién y absorcién 0/5
Puntuacion total 0/5
@& Mostrar soluciones ~ Repetir [@ Exportar texto
10/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

