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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Energie kann durch Warmestromung, Warmestrahlung oder
Warmeleitung Ubertragen werden.

Je groBer die Warmeleitfahigkeit einer Wand, desto groRRer
ist die Temperatur an ihrer AuBenseite.

Diese Eigenschaft wird genutzt, um mit Hilfe des
Thermogenerators die Temperaturen und damit
Warmeleitfahigkeiten von Aluminium und Glas miteinander
zu vergleichen.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/3) PHYWE
Vorwissen Die Schaler sollten mit dem Konzept der Warmekapazitat vertraut sein.
ETS
Prinzip In diesem Versuch wird die Energielibertragung Gber Warme untersucht, indem die
Temperatur von Flissigkeiten und dessen Behalter zu verschiedenen Zeitpunkten
—— gemessen wird.

Sonstige Lehrerinformationen (2/3) PHYWE

Lernziel Die Schuler werden in diesem Versuch an die physikalische Eigenschaft der
Warmeleitung von verschiedenen Materialien herangefuhrt.

Aufgaben Zum Vergleich von einem Aluminium-Becher mit einem Becher aus Glas wird heil3es
Wasser in einen Aluminium-Becher gegossen, aulRerdem steht heil3es Wasser in einem
Becherglas bereit.

@

Mit Hilfe eines Thermogenerators werden die Temperaturen am Boden dieser Becher
miteinander verglichen. Je groRer die angezeigte Spannung, desto groflRer ist die
Temperatur.
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Sonstige Lehrerinformationen (3/3) PHYWE

Hinweise zu Aufbau und Durchfiihrung
Die gemessenen Anfangstemperaturen der Absorberplatten differieren je nach Umgebungstemperatur.

Unterschiedliche Ergebnisse bei der Temperaturerhohung kénnen durch Ableseungenauigkeiten am
Thermometer oder durch unterschiedliche Ausrichtungen der Absorberplatte entstehen.

Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.
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Schulerinformationen

Motivation PHYWE

Warme breitet sich aus und verteilt sich gleichmaRig. Doch
verbreitet sich Warme nicht durch alle Medien gleich
schnell. Die sogenannte Warmeleitfahigkeit eines Materials
ist also ausschlaggebend dariber, wofur dieses Material
verwendet werden kann.

Leitet ein Stoff besonders gut Warme, so eignet er sich zum
Beispiel sehr schlecht als Gebaudeisolierung, da die
Zimmer sich im Sommer sehr schnell aufwarmen und im
Winter rasch abkihlen.

Um dies zu verdeutlichen wird in diesem Versuch die
Warmeleitung von verschiedenen Stoffen untersucht und
Glithwein in einem Glas geklart, warum man Gluhwein am besten aus Glasern
trinkt.
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Aufgaben PHYWE

Zum Vergleich von einem Aluminium-Becher mit einem
Becher aus Glas wird hei8es Wasser in einen Aluminium-
Becher gegossen, aulRerdem steht heiles Wasser in einem
Becherglas bereit.

Mit Hilfe eines Thermogenerators werden die
Temperaturen am Boden dieser Becher miteinander
verglichen. Je grolRer die angezeigte Spannung, desto
groler ist die Temperatur.

Der Versuchsaufbau
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Thermogenerator fiir Schilerversuche 05770-00 1
2 Becher, blank 05903-00 1
3 Filzplatte, 100 x 100 mm 04404-20 1
4 Becherglas, Boro, niedrige Form, 400 ml 46055-00 1
5 Digitale Stoppuhr, 24 h, 1/100sund 1 s 24025-00 1
6 Laborthermometer, -10...+110°C, |=250mm, Tauchschaft 50mm 38056-00 1
7 PH\()WE Dlgl.}almultlmeter, 600V AC/DC, 10AAC/DC, 20 MQ, 200uF, 20 kHz, 07122-00 1
-20°C...760°C
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1. Lege das Peltier-Element auf den
Aluminium-Block des Thermogenerators
und befestige es mit Hilfe der gelben
Klemme.

2. Schliel3e das Peltier-Element an den
Spannungseingang des Messgerates,
wahle den Messbereich 2V- und schalte
das Messgerat ein.

3. Lass dir von deinem Lehrer das 400-ml-
Becherglas etwa zur Halfte mit heillem
Wasser (ca. 50°C) flillen und stelle es auf
die Filzplatte.

"HYWE

Versuch 1: Warmeleitung von Aluminium

Stelle den blanken Becher (Aluminium-Becher) auf das
Peltier-Element des Thermogenerators. Giel3e heilRes
Wasser in den Becher, bis ca. 5 mm unter den Rand. Stelle
vorsichtig das Thermometer in den Becher und starte die
Stoppubhr.

Lies zu den eingetragenen Zeiten die Spannung U; und
dann die Wassertemperatur ¥; ab und notiere die Werte.

Das 400-ml-Becherglas soll wahrend der Messung auf der
Filzplatte stehen und méglichst mit einem Stuck Papier
abgedeckt werden.

Versuchteil 1
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Durchfilhrung (2/3) PHYWE

Versuch 2: Warmeleitung von Glas

Das Peltier-Element und der Aluminiumblock mussen
wieder auf Zimmertemperatur gebracht werden.

Nimm dazu das Peltier-Element vom Aluminiumblock und
lege es mit der heilen Seite auf den Tisch, beobachte die
Spannung und warte, bis sie kleiner als 10 mV ist.

Lege das Peltier-Element wieder zuriick und warte noch
einmal, bis die Spannung nahe 0 mV ist.

Miss die Wassertemperatur ¥, im 400-ml-Becherglas und
notiere den Wert bei t =0 min.

Versuchsteil 2

Durchfihrung (3/3) PHYWE

GielRe Wasser aus dem Becherglas bis etwa 50 ml warmes Wasser im Becherglas zurtickbleibt.
Stelle das Becherglas auf das Peltier-Element und starte sofort die Stoppuhr.

Lies zu den in eingetragenen Zeiten die Spannung U, und die Wassertemperatur J, ab und notiere sie.
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Protokoll

Aufgabe 1 PHYWE

Welche dieser Aussagen ist wahr?
[ ] Je kleiner die Warmeleitfahigkeit, desto schneller kiihlt das Material ab.
[ ] Glas hat eine niedrigere Warmeleitfahigkeit als Aluminium.
[ ] Je groBer die Warmeleitfahigkeit, desto schneller erhitzt sich das Material.

[ ] Aufgrund seiner Warmeleitfahigkeit eignet sich Aluminium besser als GefaR flir Getranke.

®@ Uberprufen
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Aufgabe 2 PHYWE

Ziehe die Worter in die korrekten Liicken

Die ist eine physikalische , mit der Warmeleitfahigkeit
w .
—— und dem Formelzeichen . e
Sie beschreibt wie gut ein Material leitet und im Warme
Umkehrschluss auch dammt. i\
Sie ist nur vom Material abhangig und nicht anderweitig beeinflussbar. Es handelt sich ——
inheit

demnach um eine

@ Uberpriifen

Materialkonstante

Aufgabe 3 PHYWE

Sortiere die folgenden Stoffe nach ihrer Warmeleitfahigkeit. Beginne oben mit der héchsten
Leitfahigkeit und fahre in absteigender Richtung fort. Recherchiere dabei im Internet.

Gummi
Kupfer
Aluminium
Glas
Wasser

Diamanten

@ Uberpriifen
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Folie Punktzahl/Summe

Folie 16: Warmeleitfahigkeit

0/2
Folie 17: Die Warmeleitung 0/6
Folie 18: Sortieren von Warmeleitfahigkeiten 0/6
Gesamtsumme 0/14
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