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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W Polsce to, jak dtugi jest dzien, czyli jak dtugo jest jasno,
zalezy w duzej mierze od pory roku. W lecie storice
wschodzi bardzo wczesnie i zachodzi p6zno, natomiast w
zimie p6zno wschodzi i wczes$nie zapada zmrok. Najdtuzszy
dzien jest o ponad 8 godzin dtuzszy od najkrétszego.

Ale nie wszedzie jest tak jak u nas: im blizej réwnika, tym ta
roznica staje sie mniejsza, a na rowniku dzien i noc maja
doktadnie taka sama dtugosc¢ - przez caly rok.

Wiele krajow, w ktorych dhugos¢ dnia jest rézna, przestawia
zegary co pot roku, aby korzysta¢ latem z wcze$niejszego
wschodu stonca.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wczesniej przeprowadzi¢ eksperyment dotyczacy powstawania
. zjawiska dnia i nocy.
wiedza
o Poza tym, nie jest wymagana zadna specjalna wiedza, poniewaz eksperyment jest
',@: przeznaczony dla uczniéw szkét podstawowych.
=
Zasada Uczniowie ustawiajg rézne katy nachylenia osi ziemskiej wzgledem Storica. Nastepnie
I model Ziemi jest obracany i uczniowie obserwuja , w ktdrych miejscach na Ziemi jest

jasno i jak dtugo.

Mozna zaobserwowac, ze istniejgnawet miejsca, gdzie czasami w ogdle nie jest jasno
lub ciemno.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE

°PHYWE

Kat nachylenia osi Ziemi wzgledem Storica decyduje o dtugosci dnia i nocy. Kat ten
zmienia sie poniewaz Ziemia krazy wokét Stoica. Zajmuje jej to rok, wiec po roku
Ziemia zn6w ma takie samo nachylenie wzgledem Stonica. Ten cykl jest przyczyna
powstawania naszych pér roku. W zimie mamy mato Swiatta stonecznego, wiec jest
chtodniej, zas w lecie robi sie cieplej ze wzgledu na wigksza ilo$¢ Swiatta stonecznego.

o Zbuduj model Storice-Ziemia-Ksiezyc.

o Zbadaj, jak dla réznych potozen osi kuli ziemskiej zachowuje sie dlugos$¢ dnia i nocy
w réznych lokalizacjach.

o Zapisz swoje obserwacje w protokole i odpowiedz na pytania.
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Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczgce bezpiecznego przeprowadzania
eksperymentow na lekcjach przyrody.

HYWE

"R e

Informacje dla uczniow
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Motywacja

W zimie stonice zachodzi wczesnie

Zadania

o Zbuduj model Storce-Ziemia-Ksiezyc.

o Zbadaj, jak diugi jest dzien i nocw
Polsce dla réznych potozen osi
ziemskiej.

o Poréwnaj rozne lokalizacje i
zaobserwuj roznice.

o Zapisz swoje obserwacje w protokole i

odpowiedz na pytania.

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

PHYWE

Jesli kiedykolwiek latem siedziate$ wieczorem dtugo na
zewnatrz, prawdopodobnie zauwazytes, ze stonce zachodzi
znacznie pozniej niz w zimie. A rano, w drodze do szkoty,
zima jest jeszcze ciemno, ale im blizej lata, tym storice
wschodzi wczeéniej.

Ta sekwencja dhugich i krétkich dni ma bardzo duzy wplyw
na nas i na przyrode: jest powodem, dla ktérego mamy
pory roku. To dlatego drzewa zrzucaja liscie, dlatego
niedzwiedzie zasypiajg na zime, i dlatego wiosng wszystko
zaczyna kietkowa¢ na nowo.

W tym eksperymencie dowiesz sie, dlaczego w naszym kraju
mamy dhugie i krétkie dni i czy tak samo jest wszedzie na
Swiecie.

°"HYWE

Jak dtugo trwa dzien i noc?

W Polsce storice Swieci zawsze tak samo dtugo.

Fatsz.

Prawda.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Model Ziemi z Ksiezycem 09825-00 1
2 Suwak do statywowej tawy optycznej 09822-00 1
3 Stopka statywu, wielofunkcyjna 02001-00 1
4 Dragzek statywu, stal szlachetna d =10 mm, | =370 mm 02059-00 2
5 Lampka kieszonkowa 08164-00 1
6 Zacisk uniwersalny, Sruba nastawna na ruchomym precie 37715-01 1
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Materiaty dodatkowe PHYWE

Poz. Artykut Ilosé
1 Srodki czyszczace dla gospodarstw domowych 1

Przygotowanie (1/2) PHYWE

o Umies¢ dwa drazki statywu do jednej potdwki podstawy statywu, w sposéb ukazany na zdjeciu. Pociagnij
z6tte dzwignie do gory, aby zamocowac drazki.

o Zréb to samo z druga potéwka podstawy statywu na drugim koncu drazkdw.
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Przygotowanie (2/2) PHYWE

o Przeciagnij zacisk statywu do oporu przez otwér w
jednej z potdwek podstawy statywu i zamocuj go
tak, aby uktad eksperymentalny znalazt sie na
koncu zacisku i drugiej potowki podstawy statywu.

o Zamocuj globus w uchwycie i umies$¢ go na
drgzkach statywu.

o Przymocuj latarke do zacisku statywu tak, aby
Swiatto mogto Swieci¢ wprost na globus.

o Jesli latarka znajduje sie zbyt nisko, nalezy
przesungc zacisk statywu nieco do gory przez
otwor w podstawie statywu.

Realizacja (1/2) PHYWE

o

Ustaw globus tak, aby o$ ziemska wskazywata doktadnie w kierunku latarki.

o

W tym celu nalezy poluzowac¢ Srube na uchwycie modelu ziemi i ustawi¢ o$
ziemi tak, jak pokazano na zdjeciu.

()

Nastepnie poszukaj Polski na globusie. Kiedy juz jg znajdziesz, obr6¢ globus
powoli wokot wiasnej osi.

o

Obserwuj, jak dtugo Polska jest oSwietlona i jak dtugo pozostaje w cieniu.

[e]

Teraz ustaw oS globusa tak, aby byta skierowana w strone przeciwng do
latarki.
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Realizacja (2/2) PHYWE

o Obré¢ ponownie globus powoli wokot whasnej osi i obserwuj Polske. Jaka
jest réznica? Zapisz swoje spostrzezenia w protokole.

#

o

Powtdrz to samo z osig ziemska przechylong w lewo i w prawo.

[e]

Teraz poszukaj oprocz Polski kraju lezagcego na rowniku i Australii.

Dla réznych potozen osi ziemskiej zaobserwuj, jak diugo te trzy kraje sg
oswietlone i jak dtugo pozostajag w cieniu.

(o]

o

Zapisz swoje obserwacje w protokole.

HYWE

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia:

Zadanie 2 PHYWE

Ktére z ponizszych zdan jest prawdziwe?

W Polsce jest widno zawsze tak samo dtugo.

Kiedy o$ ziemska jest odchylona w kierunku
przeciwnym do Storica, w Polsce jest widno przez
dtuzszy czas.

Kiedy o$ ziemska jest nachylona w strone Storica, w
Polsce dtuzej jest jasno.

nachylenie osi kuli ziemskiej do Storica
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Zadanie 3 PHYWE
W naszym kraju najkrécej jest Kiedy o$ Ziemi jest skierowana w strone Stonca, to...
widno...
[] ..w Australii jest lato.
..Zima.
[] ...w Niemczech jest lato.
...wiosna.
[ ] ..w Australii jest zima.
...latem.
Zadanie 4 PHYWE
Jaki wptyw na cztowieka i przyrode ma nachylenie osi ziemskiej?
[] Nachylenie osi Ziemi jest odpowiedzialne za pory roku.
[ ] Ptaki wedrowne udaja sie na potudnie, kiedy u nas jest zima, poniewaz wtedy na potudniu jest lato.
[ ] Poniewaz dniw Polsce tak bardzo sie réznig pod wzgledem dtugosci, latem ustawiamy zegar o
godzine do przodu, aby mie¢ wigcej Swiatta dziennego.
[] Ze wzgledu na nachylenie osi Ziemi mamy dzien i noc.
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Zadanie 5 PHYWE

Jakie inne skutki ma nachylenie osi Ziemi na Srodowisko?

Pomys$l tez o tym, jaki wptyw na nas maja pory roku, ktére bedace wynikiem tego nachylenia.

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 8: Jak dtugo $wieci storice? 0/3
Slajd 17: Jak dtugie jest Swiatto? 0/3
Slajd 18: Wiele zadan 0/5
Slajd 19: Wptyw nachylenia ziemi 0/3
Ogétem 0/14
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