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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Za pomoca kompasu mozna zapewni¢ sobie orientacje przestrzenng
na powierzchni ziemi. Zasada dziatania kompasu opiera sie na
ziemskim polu magnetycznym i magnetycznej igle wewnatrz
kompasu. W polu magnetycznym (takim jak pole magnetyczne Ziemi),
igta magnetyczna zawsze ustawia sie wzdtuz magnesu lub linii jego
pola. Dlatego magnetyczny biegun potnocny (igty kompasu) wskazuje
geograficzny biegun potudniowy Ziemi, poniewaz tylko "rézne"
bieguny przyciagaja sie wzajemnie (p6tnoc - potudnie).

W tym eksperymencie uczniowie badaja ksztatt ziemskiego pola
magnetycznego za pomocg czujnika pola magnetycznego. Magnes
czujnika zawsze ustawia sie zgodnie z kierunkiem linii pola
magnetycznego. Dlatego magnes w czujniku przyjmuje rézne
potozenia w trzech badanych pozycjach.

pole magnetyczne ziemi
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE

Wymagana Studenci powinni posiada¢ nastepujaca wiedze,

wiedza o magnes ma dwa bieguny (pétnocny i potudniowy)
-:@:— o bieguny o tej samej nazwie (np. potudnie - potudnie) odpychaja sie wzajemnie
=
Zasada .
o Ziemia réwniez posiada pole magnetyczne, bieguny magnetyczne Ziemi znajduja sie
__ w poblizu biegunéw geometrycznych.

i@ o Magnes (np. igta kompasu) ustawia sie w ziemskim polu magnetycznym zgodnie z
liniami pola (bieguny pétnocny i potudniowy przyciagaja sie wzajemnie).

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE

Cel o Ziemia jest otoczona polem magnetycznym, ktére jest najsilniejsze na biegunach
geograficznych.

'@' o Igta magnetyczna ustawia sie w okreslony sposdb w polu magnetycznym (Ziemi).
Geograficzny biegun potudniowy odpowiada magnetycznemu biegunowi
pétnocnemu i odwrotnie.

Zadania o Uczniowie budujg model pola magnetycznego Ziemi. Aby to zrobi¢, wktadaja
magnes sztabkowy do modelu Ziemi (upewniajac sie, ze magnes jest prawidtowo

% skierowany).

o Czujnik pola magnetycznego (zasada dziatania podobna do kompasu) jest nastepnie
przesuwany wokoét modelu przy jednoczesnej obserwacji orientacji igly
magnetycznej.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperymentdw na lekcjach przyrody.

HYWE
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Informacje dla uczniow

4/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P9600600

) I
curricuLAB® | PHYWE

Motywacja

Kompas

Zadania

o Zasymuluj pole magnetyczne Ziemi. W
tym celu umie$¢ magnes wewnatrz
modelu Ziemi.

o Opomiaruj model dookota czujnikiem
pola magnetycznego i okresl, gdzie na
modelu Ziemi znajduja sie bieguny
magnetyczne.

o Zbadaj pole magnetyczne modelu w
punkcie, ktéry znajduje sie w
przyblizeniu na terenie Polski

o Zapisz swoje obserwacje doswiadczalne
i odpowiedz na pytania zawarte w
protokole.

°PHYWE

PHYWE

By¢ moze uzywates juz kompasu do orientacji w terenie
podczas wedréwek. Za pomocg kompasu mozna orientowac
sie w terenie wedtug kierunku stron $wiata. Zasada dziatania
kompasu oparta jest na namagnesowanej igle, ktéra
odpowiednio ustawia sie w ziemskim polu magnetycznym.

W polu magnetycznym (takim jak pole magnetyczne Ziemi)
igta magnetyczna zawsze ustawia sie wzdtuz magnesu lub
linii jego pola. Dlatego magnetyczny biegun pétnocny (igty
kompasu) wskazuje geograficzny biegun potudniowy Ziemi,
poniewaz tylko "rézne" bieguny przyciggaja sie wzajemnie
(potnoc - potudnie). To pole magnetyczne Ziemi jest badane
w ramach eksperymentu.

°"HYWE

Pole magnetyczne Ziemi

Gdzie znajduja sie bieguny magnetyczne (biegun
pétnocny i potudniowy)?

na biegunach geograficznych modelu

na rowniku modelu Ziemi
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé

1 Model kuli ziemskiej 8x60 mm, d = 60 mm 06308-00 1

2 Magnes, d 8 mm, | = 60 mm, bieguny kolorowe 06317-00 1

3 Czujnik pola magnetycznego 06309-00 1
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Przygotowanie PHYWE

o Wez model Ziemi i pasujacy do niego magnes sztabkowy

o Wi6z kolorowy magnes sztabkowy do modelu Ziemi tak,
aby zielony koniec magnesu wskazywat biegun pdtnocny
(patrz zdjecie) - biegun ten jest oznaczony literg "N".

o Czerwony koniec magnesu skierowany jest na biegun
potudniowy - biegun ten oznaczony jest literg "S".

o Unikaj silnych wstrzaséw, poniewaz magnes trzyma sie
magnetycznie tylko dwoch matych zelaznych pierscieni w
modelu.

Model ziemskiego pola magnetycznego

Realizacja (1/2) PHYWE

o Nastepnie wez czujnik pola magnetycznego. Czerwony
koniec czujnika jest jego biegunem po6tnocnym

o Przesuwaj czujnik pola magnetycznego z jednego
bieguna modelu Ziemi, ponad réwnikiem, az do
drugiego bieguna i dalej do punktu wyjscia.

o Obserwuj, jak zmienia sie potozenie magnesu w
czujniku.

o Odpowiedz w protokole, gdzie na modelu Ziemi
znajduja sie bieguny magnetyczne

Przesuwaj czujnik wokot modelu
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Realizacja (2/2) PHYWE

o Okraz model Ziemi kilka razy czujnikiem pola magnetycznego (przy
mniejszych i wiekszych odlegtosciach od modelu) i zapisz swoje
obserwacje w protokole.

o Czy odlegtos¢ ma znaczenie?

o Okresl potozenie magnesu w czujniku nad biegunami modelu Ziemi, dla
szerokosci geograficznej (Europa), na ktdrej sie znajdujemy, oraz nad
rownikiem.

o Odpowiedz na pytania zawarte w protokole.

HYWE

o

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Pozycja magnesu czujnika

Na biegunie magnes czujnika jest ustawiony
, @ na réwniku nad powierzchnig Ziemi. Nad
Europg Srodkowa jest on nachylony pod katem okoto

. (Wartos¢ ta zalezy od wysokosci czujnika

nad powierzchnia).

poziomo 70° pionowo

® Sprawd?

Zadanie 2 PHYWE
Gdzie znajduja sig bieguny Gdzie na Ziemi znajduje sie magnetyczny biegun
magnetyczne (biegun pétnocny i potudniowy?

potudniowy)?
Magnetyczny biegun potudniowy znajduje sie na

na rowniku modelu Ziemi geograficznym biegunie potudniowym Ziemi
na biegunach geograficznych Magnetyczny biegun potudniowy znajduje sie na
modelu geograficznym biegunie pétnocnym Ziemi
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Zadanie 3 PHYWE

Co sie dzieje z czujnikiem pola magnetycznego lub
kompasem w poblizu zelaza?

W szczegolnosci nad biurka,
lub w bezposrednim sasiedztwie wiekszych stalowych

przedmiotow, potozenie czujnika pola magnetycznego jest

zazwyczaj znacznie od

kierunku

odchylone pétnoc-potudnie

stalowymi elementami

® Sprawdz

Slajd Wynik/Ogdlem
Slajd 8: bieguny magnetyczne na ziemi 0/1
Slajd 14: Potozenie magnesu czujnika 0/3
Slajd 15: Wiele zadan 0/2
Slajd 16: Wptyw zelaza 0/3

Ogétem 0/9

@ Rozwigzania < Powtérz
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