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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Ziemia wykonuje dwa gtdwne ruchy obrotowe. Z jednej
strony obraca sie wokét wlasnej osi, a z drugiej strony
krazy wokot Storica. Nie jest to jednak idealny ruch okrezny.

Po pierwsze, 0$ obrotu Ziemi jest nachylona. To nachylenie
jest odpowiedzialne za nasze pory roku. Z drugiej strony,
Ziemia nie porusza sie wokot Storica po idealnie okragtej
orbicie lecz po elipsie. W rezultacie, Ziemia znajduje sie
nieco blizej Storica w styczniu niz w lipcu.

W tym eksperymencie szczegdtowo omoéwiono ruch
obrotowy Ziemi i odchylenia od idealnego ruchu okreznego
po orbicie kotowe;j.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagana Przed realizacjg tego eksperymentu nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty "Jak powstaje
. dzien i noc?" oraz "Jak dtugo trwa dzien i noc?".
wiedza
ETS
Zasada Uczniowie wykorzystujg model Storice-Ziemia-Ksiezyc do okreslenia kierunku obrotu
Ziemi.
=@ Ponadto eksperyment obejmuje omdwienie i odwzorowanie na modelu nachylenie osi
—" ziemskiej oraz eliptyczny ksztatt orbity Ziemi.
Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE
Cel o Ziemia obserwowana z gory obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu

wskazéwek zegara, co mozna rozpoznac po tym, ze Storice wschodzi na wschodzie.

'@' o O$ obrotu Ziemi jest nachylona, co powoduje powstawanie p6r roku. Orbita Ziemi
wokot Stonica jest eliptyczna, ale ma ksztatt niemal kolisty.

Zadania o Budowa modelu Storice-Ziemia-Ksiezyc.

@ o Wyznaczenie kierunku obrotu Ziemi.

o Obserwacja nachylenia osi ziemskiej.

o Okreslenie skutkdw eliptycznego ksztattu orbity Ziemi.
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Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczgce bezpiecznego przeprowadzania
eksperymentéw na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.

HYWE
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Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Ziemia obracasie jak baczek wokét wtasnej osi. Ta 0$ kuli
ziemskiej przechodzi¢ zaréwno przez biegun potnocny jak i
potudniowy. Ale w ktérym kierunku tak naprawde obraca
sie Ziemia?

Dowiedziate$ sie juz wczesniej, ze Ziemia krazy wokot
Storica. O$ Ziemi jest nachylona pod katem do jej orbity, co
na przyktad powoduje powstanie pér roku.

Jednak Ziemia nie porusza sie wokot Storica po idealnym
okregu.

W tym eksperymencie dowiesz sie wiecej o tym, jak
doktadnie porusza sie Ziemia.

Ziemia kreci sie jak baczek

Zadania PHYWE

o Zbuduj model Storice-Ziemia-Ksigzyc. Ziemia jako baczek / zyroskop

W ktérym kierunku geograficznym wg kompasu

o Ustal kierunek obrotu Ziemi. wschodzi storice?

o Przyjrzyj sie nachyleniu osi Ziemi i .
obré¢ Ziemie wokot wiasnej osi. Potudnie

o Uzyj modelu, aby pokazac efekty Wschéd
eliptycznego ksztattu orbity Ziemi.

) ) _ ) Zachod
o Zapisz swoje obserwacje w protokole i

odpowiedz na pytania.
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Model Ziemi z Ksiezycem 09825-00 1
2 Suwak do statywowej tawy optycznej 09822-00 1
3 Stopka statywu, wielofunkcyjna 02001-00 1
4 Dragzek statywu, stal szlachetna d =10 mm, | =370 mm 02059-00 2
5 Lampka kieszonkowa 08164-00 1
6 Zacisk uniwersalny, Sruba nastawna na ruchomym precie 37715-01 1
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Przygotowanie (1/2) PHYWE

o Umies¢ dwa drazki statywu w jednej potdwce podstawy statywu, jak pokazano na zdjeciu. Pociggnij zéite
dzwignie do gory, aby zamocowac drazki.

o Zrob to samo z druga potdwka podstawy statywu na drugim koncu drazkdéw.

Przygotowanie (2/2) PHYWE

o Przeciagnij zacisk statywu do oporu przez otwér w
jednej z potdwek podstawy statywu i zamocuj go
tak, aby uktad eksperymentalny znajdowat sie na
koncu zacisku i drugiej potowki podstawy statywu.

o Zamocuj globus w uchwycie i umies¢ go na
drazkach statywu.

o Przymocuj latarke do zacisku statywu tak, aby
Swiatto padato wprost na globus.

o Jesli latarka znajduje sie zbyt nisko, przesun zacisk
statywu nieco do géry przez otwér w podstawie
statywu.
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Realizacja (1/3) PHYWE

) Cze$¢ 1: Kierunek obrotu Ziemi

o Wiacz latarke i zaciemnij pomieszczenie tak bardzo, jak to tylko mozliwe.

[e]

Znajdz Europe i obré¢ Ziemie tak, aby w Europie byta noc.

o

Pomysl o tym, gdzie musi sie najpierw pojawi¢ Swiatto, aby Storce wzeszto
na wschodzie i odpowiednio obré¢ ziemie wokot wiasnej osi.

]

Teraz popchnij model Ziemi mocniej, tak aby obrdcit sie kilka razy wokét
swojej osi.

[e]

Mozesz zaobserwowag, ze Ziemia obraca sie jak zabawkowy baczek.

Realizacja (2/3) PHYWE

Czesc¢ 2: Nachylenie osi ziemskiej

o O tym, ze oS ziemska jest nachylona, dowiedziates sie juz we
wczesniejszym eksperymencie.

o Poniewaz nachylenie osi Ziemi zawsze pozostaje takie samo, w miare jak
Ziemia porusza sie wokét Storica, zmienia sie nachylenie osi Ziemi
wzgledem Storica.

o Zilustruj, jak wygladaja rézne potozenia Ziemi na powyzszym rysunku,
ustawiajac w rézny sposéb nachylenie osi Ziemi w modelu.
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Realizacja (3/3) PHYWE

Oktober

Cze$¢ 3: Orbita Ziemi

o Ziemia okraza Stonce raz w ciggu roku. Jednak orbita Ziemi wokét Storica
Januar Jui nie jest catkiem okragta, lecz nieco rozciagnieta. Ksztatt ten nazywamy

elipsa.

o Ilustracja po lewej pokazuje, jak wygladataby kotowa orbita Ziemi (kolor
Apri czerwony), a jak wyglada rzeczywista orbita Ziemi (kolor zielony). W
rzeczywistosci réznica jest jednak jeszcze mniejsza niz na rysunku.

o Zmieniaj odlegto$¢ miedzy modelem Ziemi a latarka, aby zasymulowac¢
eliptyczna orbite Ziemi.

o Zastanow sie, czy rozne odlegtosci od Storica moga mie¢ wplyw na nasz
klimat.

HYWE
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Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczace wszystkich trzech czesci doswiadczenia.

Obserwacje: Kierunek obrotu Obserwacje: O$ Ziemi Obserwacje: Orbita ziemska

Zadanie 2 PHYWE

W jakim kierunku obraca sie Ziemia?

Ziemia zawsze obraca sie na zachdd, wiec jesli
patrzysz na biegun pétnocny, to obraca sie ona
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

W zimie Ziemia obraca sie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, a w lecie przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara.

Ziemia zawsze obraca sie na wschéd, wiec jezeli
patrzysz na biegun pétnocny, to obraca sie ona
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Ziemia kreci sie jak baczek
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Zadanie 3

Dlaczego o0$ ziemska nie jest zawsze nachylona w
kierunku Stonca?

Nachylenie osi Ziemi obraca sie wokét siebie, tak jak
Ziemia obraca sie wokét whasnej osi. Dlatego czasami
oS jest zwrécona w kierunku Storica, czasami w
kierunku przeciwnym od Storica, a czasami w lewo lub
prawo od Stonca.

Nachylenie osi Ziemi nie zmienia sie podczas ruchu
Ziemi wokot Storica. Dlatego czasami oS jest
nachylona w kierunku Storica, czasami w kierunku
przeciwnym od Stonca, a co jakis$ czas w lewo lub w
prawo od Stonca.

Zadanie 4

Jakie sg skutki tego, ze Ziemia porusza sie wokot
Stonca po elipsie, a nie po okregu?

Ziemia znajduje sie czasami blizej a czasami dalej
Stonca.

Ziemia okraza Stonce wolniej niz po orbicie koliste;.

PHYWE e o

PHYWE

Nachylenie osi ziemskiej
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Slajd Wynik/Ogétem
Slajd 8: Pytania wstepne 0/3
Slajd 17: Ruch obrotowy Ziemi 0/1
Slajd 18: nachylenie osi ziemskiej 0/2
Slajd 19: Orbita Ziemi 0/2
Ogétem 0/8
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