Die Physik der Wasserrakete

Newtonsche Gesetze
Tragheitsprinzip
F =0= v =-const
Aktionsprinzip
F=m-a

Actio und Reactio

FA—>B = _FB—>A

Energie
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Eges:Ekin+Epot:§m'vz+m'g‘h

Thermodynamik
Allgemeine Gasgleichung
p-V=n-R-T

Energie der Druckluft bei isothermer Kom-
pression

W = —mpug - Ryuge -1 - 1n (pkﬂ>
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Spezifische Gaskonstante fiir Luft
Ryug = 287,058 J/ (kg K)

Numerische Simulation

Ballistik ohne Luftwiderstand

Flughohe
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Wurfparabel als Funtion von ¢

t =
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y(t):—i-g-t2+vy,o-t+h

Wurfparabel als Funktion von x
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r)=————> — —.p“+tan (ag)-x+h
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Luftwiderstandsbeiwert
_ 2-Fy
w= p-v2-A

Raketengleichung von ZIOLKOWSKI

MTreibstoff >

UEnde = VAustritt * 110 (]- + m
Leer

Die Bewegungsgleichungen einer Rakete sind analytisch schwer v
vollstandig zu 16sen, da viele Eigenschaften zeitabhéngig sind, aber PH l WE

es gibt einfache numerische Lésungsmethoden.
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