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Abb. 1: Radiometer nach Crookes 06676-00
INHALTSVERZEICHNIS 1 SICHERHEITSHINWEISE
1 SICHERHEITSHINWEISE
2 ZWECK UND EIGENSCHAFTEN Achtung!

3 FUNKTIONS- UND BEDIENELEMENTE e Vor Inbetriebnahme des Geréates ist die Betriebsanlei-

tung sorgfaltig und vollstandig zu lesen. Sie schiitzen

4 TECHNISCHE DATEN sich und vermeiden Schaden an Ihrem Geréat.
e Verwenden Sie das Gerat nur fiir den dafiir vorgesehe-
5 ENTSORGUNG nen Zweck.

e Schitzen Sie das Gerat vor Staub, Feuchtigkeit und
Dampfen. Reinigen Sie das Gerat mit einem leicht feuch-
ten, fusselfreien Tuch. Scharfe Reinigungsmittel oder L6-
sungsmittel sind ungeeignet.

e Das Gerat nicht offnen.

2 ZWECK UND EIGENSCHAFTEN

Das Radiometer nach Crookes 06676-00 (Abb.) 1 dient zum
Strahlungsnachweis im infraroten und sichtbaren Spektralbe-
reich. Die Erklérung seiner Wirkungsweise kann als Bestati-
gung der Richtigkeit der gaskinetischen Grundvorstellungen
betrachtet werden.

Das Radiometer nach Crookes besteht aus einem Glasge-
fal, in dessen Innerem ein Fligelkreuz mit vier einseitig ge-
schwarzten Glimmerplattchen (Radiometersystem), drehbar
gelagert, eingeschmolzen ist. Alle geschwarzten Flachen
weisen in dieselbe Drehrichtung. Da der Gasdruck im Inne-
ren auf etwa 102 mbar eingestellt ist, hat die freie Weglange
der Gasmolekile die GréRenordnung (A) = 1 cm.
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3 FUNKTIONS- UND BEDIENELEMENTE

Es seien zunachst die Vorgange an einem einzelnen Fligel
des Radiometers betrachtet: Im Mittel prallen auf seine ge-
schwarzte Flache ebenso viel Gasmolekiile wie auf seine un-
geschwarzte Flache.

1. Bestrahlt man das Fligelkreuz mit Tageslicht, mit einer
Glihlampe, einer Hg-Hochstdrucklampe oder mit einem War-
mestrahler, z.B. 04036-93, so erwarmen sich die geschwéarz-
ten Flachen der Fliigel aufgrund des héheren Absorptions-
vermogens starker als die ungeschwarzten. Es entsteht also
innerhalb der Fliigel ein Temperaturgefalle von der ge-
schwarzten zur ungeschwarzten Seite des Fliigels. Daher
werden die auf die geschwarzten (warmeren) Flachen auf-
prallenden Gasmolekile mit gréRerer Geschwindigkeit (Ener-
gie) reflektiert als die auf die ungeschwarzten (kalteren) Fla-
chen aufprallenden Moleklle. Wegen des Gesetzes von actio
gleich reactio Uben die Gasmolekule auf die geschwérzten
Flachen einen groReren Rickstol aus als auf die unge-
schwarzten. Die Resultierende aller einzelnen Stof3e erzeugt
die Radiometerkraft. Ihre Richtung fallt mit der Richtung des
erzeugten Temperaturgefalles in den Fliigeln zusammen. Un-
ter dem EinfluR dieser Kraftwirkung wird das Fligelkreuz in
sténdiger Drehung gehalten.

2. Die Bedeutung des Temperaturgefalles innerhalb der Fli-
gel fur die Bewegung des Fliigelkreuzes lasst sich auf fol-
gende Weise zeigen: Man richtet das konvergente Lichtbiin-
del einer Hg-Hochstdrucklampe so auf das Fligelkreuz des
Radiometers, dass jeweils nur eine ungeschwarzte Flache ei-
nes Fligels im Brennpunkt des Kondensors liegt. Da das
Streulicht zunachst fir eine gentigende Erwarmung der ge-
schwarzten Flachen sorgt, bewegt sich das Fligelkreuz zu
Anfang im gleichen Drehsinn wie im vorherigen Versuch.
Nach genigender Dauer der Bestrahlung werden jedoch die
Temperaturen der vom Streulicht erwadrmten geschwarzten
Flachen und der direkt bestrahlten ungeschwarzten Flachen
vergleichbar, und die Drehbewegung erfolgt langsamer. Ent-
fernt man jetzt die Strahlungsquelle, so kehrt sich der Dreh-
sinn um: nicht nur das Absorptionsvermégen, sondern auch
das Emissionsvermdgen, der geschwarzten Flache ist grofRer
als das der ungeschwarzten Flache (Gesetz von Kirchhoff).
Daher kuhlt sich die geschwérzte Flache rasch ab, und es
besteht in den Fliigeln ein Temperaturgefélle von der unge-
schwarzten zur geschwarzten Flache. Gemaf der zum Vor-
versuch angestellten Betrachtung muss sich damit auch der
Drehsinn umkehren. Die Bewegung erfolgt wieder in der
Richtung des Temperaturgefalles.

3. Eine Umkehrung des Drehsinns des Flugelkreuzes ist
auch durch intensive Bestrahlung der geschwarzten Flachen
zu erreichen. Sie erfolgt jedoch erst einige Zeit nach dem
Entfernen der Strahlungsquelle. Zur Erklarung des Vorgan-
ges muss wieder das hohere Emissionsvermdgen der ge-
schwarzten Flachen herangezogen werden, das eine schnel-
lere Abkuhlung der geschwarzten Flachen bedingt und so ein
Temperaturgefélle in umgekehrter Richtung erzeugt.
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4 TECHNISCHE DATEN

e Spitzengelagertes Fligelkreuz aus einseitig geschwarz-
tem Glimmer.

e In evakuiertem Glasgefals.

e Hohe: 210 mm.

e Kugeldurchmesser: 70 mm.

5 ENTSORGUNG

Die Verpackung besteht (berwiegend aus umweltvertragli-
chen Materialien, die den ortlichen Recyclingstellen zugefihrt
werden sollten.

Dieses Produkt gehort nicht in die normale
Mullentsorgung (Hausmuill).

Soll dieses Gerat entsorgt werden, so sen-
den Sie es bitte zur fachgerechten Entsor-
gung an die untenstehende Adresse.
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