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Experiment L1

*
P\

1. Reihen- und Parallelschaltung von Solarzellen

Aufgabe

Ermittle, wie sich die Gesamtspannung und die Gesamtstromstérke bei Reihen- und Parallelschaltung von
Solarzellen verhalten!

Aufbau Bendtigte Gerate
r-—--- - : - leXsolar-Grundeinheit
= ) -] - 3 kleine Solarzellen
QinQ Q1 o
° I ! i I ! -1 Spannungsmessgerat
—————————————— - 1 Strommessgerat
8 &, . o
1Nl
Vorbereitung

Bei diesem Experiment werden nur Kurzschlussstromstarken bzw. Leerlaufspannungen gemessen. Diese
kénnen nicht gleichzeitig gemessen werden; zum Messen der Leerlaufspannung muss der Stromkreis
unterbrochen werden. Baue den Versuch entsprechend dem Schaltplan auf!

Durchfiihrung

1. Miss Spannung und Stromstérke an einer Solarzelle (siehe Schaltbild)!

2. Verandere die Schaltung so, dass zwei bzw. drei Solarzellen in Reihe geschaltet sind! Nimm erneut
Spannung und Stromstéarke auf!

3. Fuhre die Messungen zur Parallelschaltung analog durch! Entwickle hierfur ebenfalls einen Schaltplan
unter Beachtung des Schaltplans der leXsolar-Grundeinheit.

Erfasse alle Messwerte in einer Tabelle!

Auswertung

1. Zeichne das n-I-Diagramm (n... Anzahl der Solarzellen) fir Reihen- und Parallelschaltung! Zeichne beide
Graphen in ein Diagramm!

2. Zeichne das n-U-Diagramm fir Reihen- und Parallelschaltung! Zeichne beide Graphen in ein Diagramm!

3. Formuliere ein Gesetz fur den Gesamtstrom und die Gesamtspannung bei Reihen- bzw. Parallelschaltung
von Solarzellen!

PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Experiment L1

1. Reihen- und Parallelschaltung von Solarzellen

Messwerte

Reihenschaltung:

eine Solarzelle zwei Solarzellen drei Solarzellen
UL (V)
Ik (MA)
Parallelschaltung:

eine Solarzelle zwei Solarzellen drei Solarzellen
U (V)
Ik (MA)
Diagramme

<L
> £
= =
o= =
0] 1 2 3 0 1 2 3
Zahl der Solarzellen n Zahl der Solarzellen n

Auswertung

Verhalten von
Spannung Stromstéarke

Reihenschaltung

Parallelschaltung

@ PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Experiment L6.1 »

6.1 Abhéngigkeit des Innenwiderstands der Solarzelle von der Beleuchtungsstérke

Aufgabe

Bestimme den Innenwiderstand einer Solarzelle als Spannungsquelle und dessen Abhéngigkeit von der
Beleuchtungsstarke!

Aufbau Bendtigte Gerate

- leXsolar-Grundeinheit

- leXsolar-Beleuchtungsmodul

- leXsolar-Widerstandsmodul

-1 groRe Solarzelle

(o) -1 Strommessgerat

- 1 Spannungsmessgerat

-1 Stromversorgungsgerat (6V)

: F
eoe)-
Uleer l-"klemm
.
H o
{ B
"""" )

Vorbereitung

Baue den Versuch entsprechend dem Schaltplan auf! Betreibe zunéchst nur eine Lampe des leXsolar-
Beleuchtungsmoduls mit 6V!

Durchfiihrung
1. Schalte das Stromversorgungsgerét ein und beleuchte die Solarzelle mit dem Beleuchtungsmodul!
2. Miss zunachst die Leerlaufspannung der Solarzelle (bei unterbrochenem Stromkreis), danach

Klemmspannung und Stromstérke unter Last! Wiederhole die Messung mit 2, 3 und 4 Lampen im
leXsolar-Beleuchtungsmodul! Erfasse alle Messwerte in einer Tabelle!

Hinweis: Das Beleuchtungsmodul sollte nicht zu lang auf der Solarzelle stehen, um das Erwarmen der
Solarzelle zu verhindern.

Auswertung

1. Zeichne einen Ersatzschaltplan des Problems, in dem auch der Innenwiderstand der Solarzelle
vorkommt. Errechne den Innenwiderstand der Solarzelle fir jede Lampenanzahl!
Hinweis: ULeer = Uklemm - I'Rinnen

2. Zeichne das Rinnen-n-Diagramm (n...Anzahl der Lampen)! Welcher Zusammenhang ergibt sich?

Zusatz:
3. Vergleiche dieses Experiment mit 4.2 und erklare den Verlauf der Ripnen-n-Kurve!

PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Experiment L6.1 »

AR

6.1 Abhangigkeit des Innenwiderstands der Solarzelle von der Beleuchtungsstarke

Messwerte

Beleuchtung mit
1 Lampe 2 Lampen 3 Lampen 4 Lampen

Uteer (V)
UKIemm (V)
I (mA)
Rinnen (Q)

Schaltplan

Diagramme

Rinnen in Q

0 1 2 3 4
Zahl der Lampen n

Auswertung

Begrindung fur das Verhalten:

@ PV Ready-to-go
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Experiment L12

12. Abhangigkeit der Solarzellenleistung von der Frequenz des
einfallenden Lichtes

Aufgabe

Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Leistung der Solarzelle und der Frequenz des einfallenden
Lichtes?

Aufbau Bendtigte Gerate
o - leXsolar-Grundeinheit
o. o oko o -1 groRe Solarzelle
. - 1 Strommessgerat
- 1 Spannungsmessgerat
I-q ® o - leXsolar-Widerstandmodul
5 ) H - diverse Farbglaser aus der Optik
$ " - leXsolar-Beleuchtungsmodul
@ ) - Spannungsquelle (6V)
AT o
Vorbereitung

1. Inder unten gegebenen Tabelle ist der von jedem Farbfilter transmittierte Wellenlangenbereich
aufgefiihrt. Berechne daraus die Energien der transmittierten Photonen!

2. Wenn man davon ausgeht, dass alle drei Farbfilter etwa die gleiche Anzahl Photonen transmittieren (was
fur die gegebenen Filter in etwa stimmt), in welchem Bereich erwartest du dann die héchste Leistung der
Solarzelle?

3. Baue den Versuch entsprechend der Skizze auf!

4. SchlieRe das Beleuchtungsmodul an und stelle es auf die Solarzelle!

Durchfiihrung

1. Decke die Solarzelle mit den verschiedenen Farbfiltern ab und miss Spannung und Stromstérke bei jeder
Farbe!
2. Erfasse die Messwerte in einer Tabelle!

Auswertung
1. Berechne die Leistung der Solarzelle im jeweiligen Wellenlangenbereich!
2. Bei welchen Photonenenergien ist die Leistung der Solarzelle am hdchsten? Deckt sich das Ergebnis mit

deinen Erwartungen?
3. Wie kann man diesen Effekt erklaren?

PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Experiment L12

Abhangigkeit der Solarzellenleistung von der Frequenz des
einfallenden Lichtes

Messwerte

Farbfilter rot gelb blau
A 650 ... 800 nm 550 ... 700 nm 400 ... 550 nm

Epnotonen (V)
U (V)

I (MmA)

P=U-l (mW)

Auswertung

Die Solarzelle hat ihre hdchste Leistung bei Beleuchtung mit Photonen aus dem Energiebereich

evVv.

Begrindung:

@ PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Teil 1: Elektrizitatslehre
13. Untersuchungen am leXsolar-Stecksystem

Ziel

Das leXsolar-Stecksystem kennen lernen.

Bendtigte Gerate

- leXsolar-Grundeinheit
- 2 kleine Solarzellen

- leXsolar-Glihlampe

- 3 Messleitungen

So geht's:

Baue die Schaltungen 1, 2 und 3 nacheinander auf und Uberprife, ob die Lampe leuchtet.

Fulle die Tabellen aus.

Aufgaben und Auswertung

Experiment L13

Schaltung 1 Schaltung 2 Schaltung 3
- mfe—loo@o RaL
o lq g ©

Und)

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

L/\/'"J

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

N

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

PV Ready-to-go
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Experiment L13

13. Untersuchungen am leXsolar-Stecksystem

Um zu entscheiden, ob es eine Reihen- oder Parallelschaltung ist und um zu verstehen, warum die Lampe
leuchtet oder nicht, kannst du hier die Schaltpléane zu jeder Schaltung selbst noch einmal zeichnen:

Schaltung 4

Schaltung 5

Schaltung 6

fr
N

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

Leuchtet die Lampe?

D ja D nein

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

Es handelt sich um eine:

D Reihenschaltung

D Parallelschaltung

Um zu entscheiden, ob es eine Reihen- oder Parallelschaltung ist und um zu verstehen, warum die Lampe
leuchtet oder nicht, kannst du dir hier die Schaltplane zu jeder Schaltung selbst noch einmal zeichnen:

PV Ready-to-go
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Experiment L18.1

Teil 2: Optik
18.1 Helligkeitsunterschiede 1

Bendtigte Gerate

- leXsolar-Grundeinheit
- 2 kleine Solarzellen

- leXsolar-Hupenmodul
- 1 Messleitung

So geht's:

Stecke eine Reihenschaltung aus zwei Solarzellen und dem Hupenmodul auf wie im Schaltplan oben
dargestellt. Gehe zu der Wand, die dem Fenster gegenuber liegt und n&here dich von dort aus langsam dem
Fenster.

Was beobachtest du?

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Fensternéhe und Lautstérke der Hupe?

Decke nun einen Teil (z.B. die Halfte) beider Solarzellen mit deiner Hand zu. Was passiert dann?

Kontrollfragen:

1. Warum werden Solarmodule auf der Stidseite des Daches angebracht?
2. Warum sollte vor dem Dach kein grof3er Baum stehen?

@ PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Experiment L18.2

18.2 Helligkeitsunterschiede 2

Bendtigte Gerate

- leXsolar-Grundeinheit
- 2 kleine Solarzellen

- leXsolar-Hupenmodul
- 1 Messleitung- Faden

So geht's:

o0—
o

Stecke eine Reihenschaltung aus den zwei Solarzellen und dem Hupenmodul auf, wie im Schaltplan oben
dargestellt. Nahere die Solarzellen einer Lampe. (Achte dabei darauf, dass die Solarzellen gleichmafig
beleuchtet werden) Entferne die Solarzellen wieder ein Stiick und vervollstandige mit deinen
Untersuchungen folgenden Satz:

Je naher die Solarzellen der Lampe sind, desto ist die Hupe.

Fuhre ein &hnliches Experiment im Freien durch, wenn die Sonne scheint. Was erwartest du, wenn du die
Solarzellen der Sonne néherst?

Bestétigen sich deine Erwartungen im Experiment?

Wie kann man dieses Verhalten anhand des Lichtstrahlenmodells erklaren? Fertige dazu fir beide Versuche
eine Skizze an!
Hinweis: Beachte die Entfernung Sonne-Solarzelle im Vergleich zur Entfernung Lampe-Solarzelle!

@ PV Ready-to-go Versuchsanleitungen




Bestuckungsplan leXsolar-PV Ready-to-go
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modul modul modul modul
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Hier dargestellt ist der Bestickungsplan der unteren Einlage des
Koffers. Den Bestlickungsplan der oberen Einlage finden sie auf
der vorderen Umschlaginnenseite.




leXsolar GmbH
Strehlener StralRe 12-14
01069 Dresden / Germany

Telefon: +49(0) 351 -479656 0
Fax: +49 (0) 351 - 47 96 56 - 111
E-Mail: info@Ilexsolar.de

Web: www.lexsolar.de




