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1 SICHERHEITSHINWEISE

2 ZWECK UND EIGENSCHAFTEN Achtung!
3 FUNKTIONS- UND BEDIENELEMENTE e Vor Inbetriebnahme des Gerates ist die Betriebsanleitung
sorgfaltig und vollstandig zu lesen. Sie schitzen sich und
4 BETRIEBSHINWEISE vermeiden Schaden an Ihrem Gerét.
e Das Gerét nicht in Betrieb nehmen, wenn Beschadigun-
5 HANDHABUNG gen sichtbar sind
e Verwenden Sie das Gerat nur fir den dafiir vorgesehenen
6 TECHNISCHE DATEN Zweck.
e Das Gerat nicht 6ffnen.
7 LIEFERUMFANG e Schitzen Sie das Gerat vor Staub, Feuchtigkeit und
Dampfen. Reinigen Sie das Gerat nur im netzspannungs-
8 ZUBEHOR freien Zustand mit einem leicht feuchten, fusselfreien
Tuch. Scharfe Reinigungsmittel oder Lésungsmittel sind
9 KONFORMITAT ungeeignet.
10 ENTSORGUNG
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2 ZWECK UND EIGENSCHAFTEN

Mit dem Cobra SMARTexperiment ,Mathematisches Pendel*
kann mit einem einfachen Aufbau das mathematische Pendel
- Die Schwingungsdauer der harmonischen Schwingung

ist abhangig von der Pendellange aber nicht von der ange-
héngten Masse.- veranschaulicht werden.

3 FUNKTIONS- UND BEDIENELEMENTE
3.1 Cobra SMARTsense Photogate

3.1.1 Bedienelemente

Der Sensor besitzt einen Einschaltknopf sowie zwei LEDs zur
Kennzeichnung des Bluetooth Status und des Akku-Ladezu-
stands.

Funktion des Einschaltknopfes d)
Zum Ein- und Ausschalten des Sensors muss der Einschalt-
knopf langer als 3s gedriickt werden.

Funktionen der Bluetooth-LED *

Blinkt rot alle 2s
Blinkt griin alle 2s
Blinkt griin alle 4s

Nicht verbunden
Mit Endgerat verbunden
Messaufnahme lauft

Funktionen der Lade-LED

Blinkt rot alle 2s
Rot leuchtend
Griin leuchtend

Schwache Batterie
Ladevorgang aktiv
Ladevorgang beendet

3.1.2 USB-Schnittstelle

Mit Hilfe der USB Schnittstelle vom Typ-C wird der festim Sen-
sor verbaute Akku geladen.

3.1.3 Verbindungs-Schnittstelle A==B
In die Buchse wir die mitgelieferte Leitung fur die Verbindung
der Sensoren ,A“ und ,B* eingesteckt.

3.2 Montage

3.2.1 Schrauben Sie den Cobra SMARTsense Photogate Sen-
sor auf den Standful3.

Abb. 2 Sensor und Standful? Abb. 3 Sensor montiert

3.2.2 Schieben Sie 2 Stangen (einmal mit Innengewinde und
einmal mit AuRengewinde) in die Stander. Offnen Sie dazu die
gelben Klemmbiugel (siehe Abb. 4). Nachdem die Stangen ein-
geschoben sind, driicken Sie die Klemmbigen nach unten.
Uberpriifen Sie die feste Verbindung zwischen Stander und
Stange.
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Abb.4 Montage des Stéanders

3.2.3 Schieben Sie eine Stange mit Innengewinde von oben in
die Offnung eines StandfuRes, sodass sich das Gewinde am
oberen Ende befindet. Drehen sie anschlieend die Réndel-
schraube (Abb. 5 [1]) fest, sodass die Stange fest arretiert ist.

Abb.5 Montierte Stange

3.2.4 Verlangern sie nun die montierte Stange durch Auf-
schrauben der noch tbrigen Stange (mit Au3engewinde).

Abb.6 Verléangerte Stange
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3.2.5 Montieren Sie die Fadenhalterung (Abb. 7 [2]) mit Hilfe
der Randelschraube (Abb. 7 [1]) am oberen Ende der Stange.

1 2

1 2 W I'd

Abb. 7 Fadenhalterung

Abb.8 Montierte Halterung

3.2.6 Schieben Sie nun die Skala von vorne auf die Fadenhal-
terung, und befestigen Sie diese mit Hilfe der Kunststoff-
schraube.

I
|
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Motion Law of Pendulum

Abb. 7 Skala

|

Abb.8 Montierte Skala

3.2.7 Montieren Sie den Faden mit Hilfe der Fadenbefesti-
gung (Abb.9 [1]). Befestigen Sie die Fadenbefestigung am
oberen Ende der Stange, und fuhren Sie den Faden durch den
Schlitz der Fadenhalterung, sodass das Roéhrchen (Abb.9 [2])
auf die Fadenhalterung aufstoft.

Abb. 9 Fadenhalterung

Abb. 10 Montierte Halterung

3.2.8 Platzieren Sie den Sensor zwischen die Stangen des
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StandfuBes und positionieren Sie ihn sodass sich der Faden
in der Mitte der Lichtschranke befindet. Kiirzen Sie ggf. den
Pendelfaden, indem Sie oben den Faden aus dem Roéhrchen
ziehen und um die Réandelschraube (Abb.11 [1]) der Fadenbe-
festigung wickeln.

Abb. 11 Fertig montierter Versuchsaufbau

4  BETRIEBSHINWEISE

Die Gerate erfillt die technischen Anforderungen, die in den
aktuellen Richtlinien der Europédischen Gemeinschaft zusam-
mengefasst sind. Die Produkteigenschaften berechtigen zur
CE-Kennzeichnung.

Der Betrieb der Geréte ist nur unter fachkundiger Aufsicht in
einer beherrschten elektromagnetischen Umgebung von For-
schungs-, Lehr- und Ausbildungsstatten (Schulen, Universita-
ten, Instituten und Laboratorien) erlaubt. Die einzelnen ange-
schlossenen Leitungen durfen nicht Ianger als 2 m sein. Durch
elektrostatische Aufladungen oder &hnliche elektromagneti-
sche Phanomene (HF, Burst, indirekte Blitzentladungen, usw.)
kann das Gerat beeinflusst werden, so dass es nicht mehr in-
nerhalb der spezifizierten Daten arbeitet.

Folgende MafRRnahmen vermindern bzw. beseitigen den sto-
renden Einfluss:

Teppichboden meiden; fur Potentialausgleich sorgen; Experi-
mentieren auf einer leitfahigen, geerdeten Unterlage, Verwen-
dung von Abschirmungen, abgeschirmte Kabel.
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5 HANDHABUNG
5.1 Versuchsaufbau
5.1.1 Verandern der Pendelmasse

Im Lieferumfang des Versuchs befinden sich 3 unterschiedli-
che Massen, welche direkt auf den Pendelfu3 aufgeschoben
werden kénnen.

Abb. 12 Pendelgewichte
5.1.2 Veranderung der Pendellange

Lésen Sie die Randel-
schraube der Pendelhalte-
rung (Abb. 13 [2]) und ver- J
schieben Sie die Halterung
entlang der Stange. Kirzen
Sie den Faden durch Her-
ausziehen aus dem Rohr-
chen und Umwicklung um
die Randelschraube (Abb.
13 [1)).

‘
Abb. 13 Hohenverstellung

5.2 Ladevorgang des Photogate Sensors

Verbinden Sie mit Hilfe einer USB-C Anschlussleitung den

Sensor mit einem Rechner oder einem entsprechenden USB-

Ladegerat (nicht im Lieferumfang enthalten).

Im Ladevorgang leuchtet die Lade-LED rot. Nachdem der La-

devorgang abgeschlossen ist, leuchtet die Lade-LED griin.
Die Ladezeit eines leeren Akkus betragt maximal 3 Stunden.

A\

5.3 Inbetriebnahme des Photogate Sensors

Schalten Sie den Sensor ein, indem Sie den Einschaltknopf
langer als 3s gedriickt halten. Nun blinkt die Bluetooth-LED
rot. Starten Sie die Software und wahlen Sie den Sensor aus.
Soll der Sensor Uiber die USB-Schnittstelle verwendet werden,
so muss dieser nicht eingeschaltet werden. Der Sensor wird
direkt mit dem Endgeréat mit Hilfe der mitgelieferten USB Lei-
tung verbunden.

Entfernen Sie das Ladegerat spatestens 4 Stunden
nachdem der Ladevorgang abgeschlossen wurde.
Ansonsten kann es zu einer Verkirzung der Akku-
Lebensdauer kommen.
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Auf der Rickseite
des Sensors ist ein
9-stelliger Code ge-
druckt (Abb.14).
Die letzen 4 Ziffern
des Codes werden
als Sensorbezeich-

p“'l WE Photogate

Order No:12909-00 ( €

Serial No:C0021180801
FCC ID :2AEEJ-WO0003
MAC ID :F1:F1:83:4A:CAAF 7

i Max input: 0~<= S
nung in der Soft-

ware dargestellt -
(Abb.15). Dadurch C0021
ist eine ge- Abb. 14

naue Zuordnung der
Sensoren mit der
Software mdoglich.

B asa rrotogae D@

Abb. 15

Auswahl des Sensors Uber die Bluetooth-Schnittstelle
Stellen Sie sicher, dass die Bluetooth-Schnittstelle beim dem
Endgerat (PC/Tablet/Smartphone) aktiviert ist, und die Soft-
ware auf die Schnittstelle zugreifen darf.

Nachdem der Sensor in der Software ausgewahlt wurde, blinkt
die LED grun und signalisiert damit einen korrekten Verbin-
dungsaufbau. Nachdem der Sensor mit der Software gekop-
peltist, ist der fir andere Anwender in der Software nicht mehr
zu sehen, und somit nicht mehr auswabhlbar.

Ist der Sensor eingeschaltet und nicht verbunden, so schaltet
er sich automatisch nach 5 Minuten wieder aus.

Auswahl des Sensors lber die USB-Schnittstelle

Hierflr muss der Sensor an den USB-Port des Enderates ge-
steckt werden. Ein Einschalten des Sensors ist nicht notwen-
dig. Der Sensor wird automatisch erkannt und dargestellt. Er
kann direkt ausgewahlt und Verbunden werden.

6  TECHNISCHE DATEN

Betriebstemperaturbereich: 5 - 40°C
Rel. Luftfeuchte < 80%

Sensor:
Messbereich 0...»s
Auflésung 10 ps
Wellenlange infrarot
Max. Datenrate 1000 Hz
Akku Kapazitat 1000 mAh
Max. Funk-Reichweite (Freifeld) 30m
Gabelweite 50 mm

150x200x610 mm
1,75 kg

Abmessungen (LxBxH)
Masse:
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7 LIEFERUMFANG

Der Lieferumfang umfasst:

e 1x Cobra SMARTsense Photogate

e 2x USB Anschlussleitung Typ C 07935-00
e Satz Gewichte (Aluminium, Messing, Kunststoff)

e 4x Stangen

e 1x Stativful3, teilbar 02001-00
e 1x Standful fiir Photogate Sensor

e 1x Fadenhalter mit Befestigung und Faden

e 1x Skala

e Div. Schrauben

8 ZUBEHOR

Folgendes Zubehor ist erhaltlich:

e USB-Ladegerat 07934-99
e USB Anschlussleitung Typ C 07935-00
e  USB-Bluetooth-Adapter 07936-00
e  Software measureLAB 14580-61

e measureAPP gratis bei den jeweiligen Anbieterportalen

i0S Android Windows

9 KONFORMITAT

Hiermit erklart die PHYWE Systeme GmbH
& Co.KG, dass der Funkanlagentyp 12972-
00 der Richtlinie 2014/53/EU entspricht.
Der vollstandige Text der EU-Konformitats-
erklarung ist unter der folgenden Internet-
adresse verfugbar:
www.phywe.de/de/eu-konformitaetserklae-
rung

10 ENTSORGUNG

Die Verpackung besteht Gberwiegend aus umweltvertragli-
chen Materialien, die den 6rtlichen Recyclingstellen zugefiuhrt
werden sollten.

Dieses Produkt gehdrt nicht in die normale
Mdullentsorgung (Hausm{ll).

Soll dieses Gerat entsorgt werden, so sen-
den Sie es bitte zur fachgerechten Entsor-
gung an die unten stehende Adresse.

PHYWE Systeme GmbH & Co. KG
Abteilung Kundendienst
Robert-Bosch-Breite 10

D-37079 Géttingen

Telefon +49 (0) 551 604-0
Fax +49 (0) 551 604-107
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