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SILVER100 SERIE

Die SILVER10O0 Serie setzt die SILVER-Tradition hinsichtlich Innovation, Qualitat und
robusten, praxisnahen Mikroskopen fir Schule bis Universitat fort. Alle Mikroskope
dieser Serie, geeignet selbstverstandlich auch fur eine Vielzahl von medizinischen und
biologischen Anwendungen, sind mit einer netzunabhédngigen WeiBlicht-LED-Beleuchtung
ohne Hitze-Entwicklung und mit Tragegriff ausgestattet. Wahlen Sie unter den Varianten
monokular oder binokular, mit Praparateklemmen oder Objekthalter, achromatische bis

semi-plan Objektive bis hin zu einem Modell mit integrierter Digitalkamera inklusive

Bediensoftware.
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MIKROSKOP-KOMPONENTEN

ARM

Die senkrechte Verbindung von Mikroskop-Kopf und Basis. Tragt den Tisch und den Fokus-

siertrieb.
BASIS

Die “Grundplatte” des Mikroskops steht auf GummiftBen, trégt den Arm und beinhaltet die
Durchlicht-Einheit. Die Bestell-Nummer der Ersatz-LED findet sich auf der Unterseite der

Grundplatte.
GROBFOKUS

Der groBere Grobfokus-Triebknopf auf beiden Seiten des Stativs erlaubt schnelles Einstellen
der Schéarfeebene. Zum Schutz von Objektiven und Praparaten ist ein oberer Fokus-Stopp
ab Fabrik eingebaut. Eine integrierte Rutschkupplung verhindert, dass am oberen und

unteren Ende des Verfahrwegs eine Schadigung der Mechanik durch “Uberdrehen” stattfindet.
KONDENSOR

Der Kondensor sorgt fur optimale Ausleuchtung des Praparates und beeinflusst Auflésung

und Kontrast des Bildes. Der Kondensor enthélt eine Irisblende und sollte in der Hohe ca.

1mm unterhalb des Objekttragers eingestellt sein.



MIKROSKOP-KOMPONENTEN

OKULAR

Diese optische Komponente vergréBert das von Objektiv gelieferte Zwischenbild in einer 2.

Stufe. Das Bild wird so auf die Netzhaut des Auges projiziert.
FEINTRIEB

Der kleinere Fokussiertrieb-Knopf auf beiden Seiten des Mikroskops sorgt fur feinste Einstel-
lung der Scharfeebene, nachdem der Grobfokus eine Voreinstellung geliefert hat. Der

Feinfokus kann separat vom Grobfokus liegen oder koaxial in einer Achse vereint.
MIKROSKOP-KOPF

Der obere Teil des Mikroskops tragt das Okular (die Okulare) und die Prismen des Tubus. Die
Okulare sind durch eine Schraube gegen Diebstahl gesichert.

Der Tubus ist drehbar und erlaubt damit eine flexible Nutzung durch mehrere Nutzer.
BELEUCHTUNG

Die eingebaute Beleuchtungder SILVER100 Serie basiert auf einer 3.4 Volt LED mit 0.06 Watt
und 50.000 Stunden Lebensdauer.

HELLIGKEITSREGLER

Dient der Einstellung der korrekten Bildhelligkeit.

IRISBLENDE

Die Irisblende ist unterhalb des Tisches montiert und besteht aus einer Anzahl Lamellen.,
ahnlich einer Blende aus dem Fotobereich. Sie wird durch einen Hebel reguliert. Jedes

Praparat verlangt je nach Eigenkontrast (Farbung) eine individuelle Einstellung der Blende.

X/Y-TISCH (SILVER1OO0)

Als Alternative zu den Praparateklemmen auf fester Tischplatte dient der x/y-Tisch.
Die koaxiale x/y Verfahr-Moglichkeit erlaubt, das Praparat vollstandig zu durchmustern. Der

integrierte Objekthalter dient dem Klemmen des Objekttragers.



MIKROSKOP-KOMPONENTEN

OBJEKTIVREVOLVER

Der Objektiv-Revolver tragt Objektive unterschiedlicher VergroBerung. Ein Wechsel der
VergroBerung wird durch Einschwenken des gewlnschten Objektivs erreicht. Achten Sie

darauf, dass das Objektiv horbar in seine Position einrastet.
OBJEKTIVE

Die DIN Objektive sind Standard der industriellen Fertigung, mit hoher Numerischer Apertur
(N.A.) fur maximale Auflésung. Alle Objektive sind farbkodiert und haben 45mm Abgleich-
lange. Das 40XRD und das 100XRD Objektiv sind versiegelt, um Immersionsol fernzuhalten.
Diese beiden Objektive haben eine Federfassung fir die Frontlinse, um bei Kontakt eine

Zerstorung von Praparat oder Objektiv zu vermeiden.
AN-/AUSSCHALTER

Schaltet das Geréat an bzw. aus.

TISCH

Hier wird das Praparat platziert. Beim Fokussieren bewegt sich der Tisch auf-/ bzw. abwarts.

OBJEKTKLEMMEN (SILVER1OO)

Ein Paar von metallischen Klemmen zur einfachen Fixierung des Objekttragers.

X/Y-TISCH (SILVER120)

Ein Tischdesign mit Objekthalter und x/y-Verfahr-Méglichkeit. Erlaubt das Abfahren des

gesamten Objekttragers.




WICHTIGE BEGRIFFE DER MIKROSKOPIE

NUMERISCHE APERTUR (NA)

MaBstab fir das Aufldsungsvermdgen eines Objektivs. Bezeichnet den Offnungswinkel eines

Objektivs. Je groBer der Wert, desto besser kdnnen Details dargestellt werden.
ZUSAMMENGESETZES MIKROSKOP

Ein Mikroskop, welches die Gesamt-VergroBerung durch ein Zusammenspiel von Objektiv

und Okular bewerkstelligt. Das Ergebnis wird vom Auge wahrgenommen.
DECKGLAS

Ein dinnes Glas in Kreisform, Rechteck oder Quadrat, normalerweise mit einer Dicke von
0,15-0.17 mm, zum Bedecken von Objekttrager-Proben. Die meisten Proben sollten mit
einem Deckglas bedeckt sein, und mussen bedeckt sein, wenn das Objektiv 40XRD verwen-

det wird.
TIEFENSCHARFE

Die Fahigkeit eines Objektives, unterhalb und oberhalb der eigentlichen Schérfeebene
Bildinformationen darzustellen. Die Tiefenscharfe verringert sich mit steigender Objek-

tiv-Apertur oder mit steigender Objektiv-VergroBerung.

AUSTRITTSPUPILLE

Die Distanz zwischen Okular und dem fir die Netzhaut projizierten gesamten Objektfeld.
SEHFELD

Der Durchmesser des Zwischenbildes.

OBJEKTFELD

Die Flache des Objektes, die beobachtet werden kann. Sie kann im Durchmesser von mehre-

ren Millimetern bis weniger als O.1mm variieren.
BRENNWEITE

Parallele Lichtstrahlen werden durch Brechung durch eine Linse in einem Brennpunkt

vereint. Die Distanz von der Mitte der Linse bis zum Brennpunkt stellt die Brennweite dar.



WICHTIGE BEGRIFFE DER MIKROSKOPIE

NUMERISCHE APERTUR (NA)

MaBstab fur die Auflésung eines Objektivs. Das Konzept kann mit dem F-Wert eines Foto-Ob-
jektives verglichen werden. Generell bedeuten NA Werte kleiner 1.00 “Trockenobjektiv”.
Werte groBer 1.0 benétigen Ol als Immersionsmedium..

Bitte beachten Sie, dass auch Kondensoren eine NA aufweisen. Deren Wert sollte mindes-

tens derjenigen des Objektivs entsprechen.
PARFOKAL

Ein Begriff bezogen auf Objektive und Okulare, wenn praktisch kein Nachfokussieren beim
Wechsel von Objektiven notwendig ist. Die Objektive Ihres SILVER10O sind fabrikseitig so
eingestellt, dass nur geringes Nachfokussieren notwendig ist, sobald das Objektiv gewechselt

wird.
AUFLOSUNG

Die Fahigkeit eines Objektivs, feine Details darzustellen. Diese ist direkt proportional der N.A.

(numerische Apertur) des Objektivs.
ARBEITSABSTAND

Distanz zwischen der Frontlinse eines Objektivs und dem Deckglas bei fokussiertem Praparat.

BENUTZUNG DES MIKROSKOPS

KABELLOSE NUTZUNG

Der wieder aufladbare Akku sollte mindestens 8 Stunden Ladezeit vor Gebrauch des Mikros-
kops erfahren haben. Das Laden erfolgt mit dem 4.5V A/C Ladegerat, welches im Lieferum-
fang enthalten ist. Der Akku halt fur etwa 40 Stunden Nutzung des Mikroskops. Falls das
Mikroskop nicht mobil betrieben wird, kann das Ladegerat ohne Schaden als Netzgerat mit
dem Mikroskop verbunden bleiben.

Eine Ladeanzeige befindet sich an der Mikroskop-Basis. Die blauen LEDs zeigen die verblei-
bende Ladung an. Bei voller Akku-Ladung leuchten alle 5 blauen LEDs. Bei Anzeige von nur

einer LED sollte das Ladegerat angeschlossen werden.



NUTZUNG DES MIKROSKOPS

1. Nutzen Sie die Praparateklemmen oder den Objekthalter, um den Objekttrédger zu platzie-
ren und klemmen Sie vorsichtig das Préparat ein. Die Probe sollte Uber der Tischoffnung

positioniert werden.

2. Bringen Sie das Objektiv mit der kleinesten VergréBerung (4x) in den Strahlengang.

Achten Sie immer darauf, dass der Objektiv-Revolver entsprechend horbar einrastet.
3. Schalten Sie das Mikroskop ein, indem Sie den Ein-/Ausschalter auf 1“ stellen.
4, Offnen Sie die Irisblende maximal.

5. Wahrend Sie durch die Okulare schauen, mit dem Grobtrieb das Objekt in Fokus bringen.
Die Probe verschieben, um interessante Bereiche ins Sehfeld zu bringen. Durch Betéatigen

des Feinfokus kann auch bei stérkster VergroBerung prézise durch das Objekt fokussiert werden.

6. Sollte das Bild des Praparates flau und kontrastarm erscheinen, ist die Irisblende zu
schlieBen, bis ausreichender Kontrast vorhanden ist. Bei zu dunklem Bild die Blende ein

wenig 6ffnen.

Bitte beachten Sie: Eine geschlossene Apertur des Kondensors erhoht den Bildkontrast,
wahrend eine hohere Beleuchtungsapertur den Kontrast mindert. (Die Blende ist nicht dazu
geeignet, die Bildhelligkeit zu regeln.) Eine gute Vorgehensweise ist es, zundchst mit offener
Blende zu beginnen und dann die Blende soweit zu schlieBen, bis maximale Bildinformation
gegeben ist. Zu hohe Beleuchtungsapertur sorgt flr ein verwaschenes Bild. Zu weites
SchlieBen der Blende erhoht den Kontrast, sorgt aber flr reduzierte Auflésung. Auflésung
und Kontrast sind also Antagonismen. Da die Aperturen der Objektive (z.B.10X gegen 40X)
unterschiedlich sind, sind flr beide Objektive auch unterschiedliche Kondensor-Einstellun-

gen notwendig. Mit ein wenig Ubung ist der Gebrauch der Aperturblende leicht zu erlernen.

7. Wechseln Sie durch Drehen des Objektivrevolvers zur nachst hoheren VergroBerung. Eine
leichte Betatigung des Feintriebs mag notwendig sein, um die Fokusebene wieder herzustel-
len. Ist die Probe bei hoher VergréBerung im exakten Fokus, so ist sie es auch bei schwachen

VergroBerungen.



OLIMMERSION FUr andere Modelle ist das Objektiv 100X optional

Wenn Licht durch Praparat und Luftschicht zum Objektiv geschickt wird, wird es in seiner
linearen Ausbreitung abgelenkt, es wird ,gebrochen”. Dies ist bei VergroBerungen bis zu
400X kein Problem, jedoch bei Verwendung eines 100X Objektivs. Abhilfe schafft hier eine
dunne, transparente Schicht von Immersionsdl zwischen Deckglas und Frontlinse. Das
Ergebnis ist ein scharferes Bild bei 1000-fach VergroBerung, da das Ol die gleichen
optischen Eigenschaften wie Glas hat. Die Benutzung des Ols verbessert Auflésung und
Helligkeit des Bildes. Das diinne Deckglas sollte aus Glas (nicht Plastik) sein. Ist seine Dicke
groBer als 0.17mm, wird das Objektiv nicht ausreichend auflésen kénnen, zudem ist durch

den geringen Arbeitsabstand eine Fokussierung oft nicht méglich.

Platzieren Sie eine geringe Menge Ol auf das Deckglas (1 Tropfen sollte geniigen), bevor Sie
das Objektiv I00XRD einschwenken. Es ist wichtig, die Frontlinse nach Gebrauch zu
reinigen, um beim nachsten Mal gute Bildergebnisse zu bekommen. Bitte kontaktieren Sie

Motic oder Ihren autorisierten Motic Handler, um das richtige Immersionsél zu erhalten.

WICHTIG: Die Arbeitsabstande der Objektive 40XRD und 100XRD sind gering, und obwohl
beide Objektive versiegelt sind, um das Eindringen von Ol zu verhindern, ist es empfehlens-
wert, die Objektive nicht durch einen Oltropfen auf dem Deckglas zu ziehen. Das 100XRD
Ol-Immersions-Objektiv hat bei Motic Mikroskopen eine Federfassung zum Schutz des
Deckglases. Bei unachtsamem Fokussieren kann jedoch das Deckglas brechen. Vergewis-
sern Sie sich ofters Uber den Abstand zwischen Probe und Objektiv. Beachten Sie, dass ein

100XRD Objektiv eine korrekte Einstellung der Irisblende verlangt.

GEBRAUCH DER POINTMASTER® STRICHPLATTE

100XRD Objektiv

\ Immersionol

Obiekttrager \?/
\ [ ]

Die patentierte POINTMASTER® Strichplatte von Motic, welche im Okular eingebaut ist,

erlaubt einfache Messung von Strecken.

1. Die Zahlenangaben der Strichplatte entsprechen realen Distanzen in Millimetern.
Beispiel: Der Kopf des Pfeiles (Dreieck) hat eine Lange von 1 mm, die Gesamtlange der

Skala betragt 8mm. Die Dicke der horizontalen Linien betragt 0.01mm.

2. Um die tatsachliche Lange einer Objektstruktur zu berechnen, dividieren Sie bitte die Anzahl
der POINTMASTER® Skalen-Einheiten durch die VergroBerung des verwendeten Objektivs.
Beispiele: Dividieren sie durch 10 bei Verwendung des Objektives 10x, durch 40 bei Verwen-
dung des Objektives 40XRD, durch 100 bei Verwendung des 100XRD.

EINHEIT: mm SKALA: 20/1




REINIGUNG UND WARTUNG

SILVER Mikroskope sind fur eine optimale Nutzung bei minimalem Wartungsaufwand konz-
ipiert. Trotzdem sollte das Mikroskop von Zeit zu Zeit gereinigt werden. Vergewissern Sie

sich, dass das Mikroskop ausgeschaltet ist. Ziehen Sie den Netzstecker.
REINIGUNG

Die Frontlinsen der Objektive (speziell 40XRD und 100XRD) sollten nach Gebrauch gereinigt
werden. Staub sollte mit einem weichen Pinsel oder mit Druckluft entfernt werden.
AnschlieBend kann mit einem weichen Tuch, angefeuchtet mit Brillen-Reiniger oder
verdlinntem Alkohol, Fett und Ol entfernt werden. AbschlieBend kann Linsen-Papier verwen-

det werden.
ACHTUNG

Objektive durfen niemals auseinander geschraubt werden. Sollte eine Reparatur oder eine
Reinigung von innerenTeilen notwendig sein, darf dies nur durch einen autorisierten
Service-Mitarbeiter erfolgen. Okulare sind ebenso zu reinigen, hier ist Alkohol jedoch meist
nicht notig. Vielfach reicht ein Befeuchten der Okularlinse mit Atem und anschlieBendes

Reinigen durch ein weiches Tuch schon aus. Glasflachen niemals trocken“reiben®.

Die Reinigung der Lackierung des Statives kann mit einem milden Reinigungsmittel (Spuli!)

erfolgen.

In regelméaBigen Abstédnden sollte das Mikroskop gereinigt und Gberholt werden. Dies sollte

nur durch einen qualifizierten und autorisierten Service-Techniker erfolgen.
LAGERUNG UND STAUBSCHUTZ

Mikroskope sollten generell durch eine Staubschutzhille geschiitzt sein, wenn sie nicht in
Gebrauch sind. Eine Staubschutzhulle ist der bestmdégliche Schutz vor Verunreinigungen.
Beim Verstauen im Schrank sollte genug Platz vorhanden sein, die exponierten Okulare
sollten nicht an die Wandung des Schrankes stoBen. Unterbringung in Bereichen, in denen
Chemikalien lagern, ist unbedingt zu vermeiden. So vermeiden Sie Korrosion. Vermeiden Sie
ebenfalls direktes Sonnenlicht, hohe Temperaturen, Feuchtigkeit und Rauch.

Bei vorhandenem x/y-Tischen am Mikroskop diesen in die Mitte fahren, um die Zahnstange

zu schitzen.
EINSTELLUNG DER FOKUS-GANGIGKEIT

Die Einstellung der Fokussier-Bewegung erfolgt durch ein Spannungs-System in der Néhe

des Grobfokus-Knopfes. Hier kann die Gangigkeit verdndert werden.

— RICHTUNG
HOHERER SPANNUNG



MIKROSKOP-KOMPONENTEN

ERSATZ DER BELEUCHTUNG (LED)

Um die Lebensdauer des Leuchtmittels zu verlangern, bitte das Gerat auschalten, wenn es
nicht genutzt wird. Die Typenbezeichnung der LED ist der Abdeckplatte auf der Unterseite
des Mikroskops zu entnehmen. Die Mikroskope der Serien SILVER100 nutzen eine 0.06W LED.
Um die LED zu ersetzen, vergewissern Sie sich, dass da Mikroskop ausgeschaltet ist. Ziehen
Sie den Netzstecker und nehmen das Préparat vom Tisch.

Benutzen Sie den 0.9mm Inbusschlissel (im Lieferumfang), um die Grundplatte zu losen
(bitte nicht komplett entfernen). Entfernen Sie das Lampengehause. Losen Sie die LED vom
Lampensockel. Platzieren Sie die Ersatz-LED (evtl. die beiden Metall-Kontakte ein wenig

biegen). Lampengehduse einbauen, Grundplatte fixieren.

PROBLEMLOSUNGEN

% NIEMALS MIKROSKOPE ODER OPTISCHE KOMPONENTEN AUSEINANDERSCHRAUBEN. DIES SOLLTE AUSSCHLIESSLICH §
I]—: AUTORSIERTEN SERVICE-TECHNIKERN VORBEHALTEN SEIN. DIE GARANTIE-ANSPRUCHE VERFALLEN, SOLLTE DAS E‘
2 MIKROSKOP ODER EINZELNE KOMPONENTEN VON NICHT-AUTORISIERTEN PERSONEN REPARIERT WERDEN. %
PROBLEM LOSUNG
Kein Licht Ist das Netzkabel korrekt angeschlossen?
Ist das Geréat eingeschaltet?
Drehen Sie den Helligkeitsregler auf.
Kontrollieren Sie die LED
Beleuchtung ungleichmassig Ist der Kondensor in korrekter Position?
Ist das Objektiv korrekt eingerastet?
Das Bild erscheint flau Schliessen Sie die Irisblende des Kondensors ein wenig
Das Objektiv ist schmutzig. Siehe unter “REINIGUNG”
Die Okulare sind schmutzig. Siehe unter “REINIGUNG”
Bild erscheint “schmutzig” Die Irishlende ist zu weit geschlossen. So weit 6ffnen, bis der Schmutz verschwindet.
Bild ,,|auft* von allein aus dem Fokus Durch die Schwerkraft senkt sich der Tisch von allein ab. Die Gangigkeit des Fokus muss steifer eingestellt werden.
Das SILVER100 Series ist mit einer Einstellméglichkeit ausgestattet. Siehe unter “Einstellen der Fokusgéngigkeit*.
Fokussierung schwierig Lockern Sie die Fokus-Gangigkeit.

Das Mikroskop muss durch einen autorisierten Service-Techniker gewartet werden.



10YEARS SILVERLINE GARANTIE

Motic bestétigt fur das Mikroskop mit seinen mechanischen und optischen Komponenten eine Garantiezeit von 10 Jahren hinsichtlich
Fertigungs- und Materialfehlern. Die Garantiezeit fur elektrische und elektronische Komponenten betrégt 2 Jahre. Nicht von der Garantie
betroffen sind Verbrauchsteile wie Leuchtmittel, Batterien/Akkus, Sicherungen sowie Folgen normaler Nutzung. Schaden, die vom
Missbrauch des Mikroskops herrihren sind ebenso ausgenommen wie Folgen von unautorisierten Reparaturen.

Der Garantie-Service wird ausgefthrt durch autorisierte Service-Techniker der Motic.

Die Abwicklung von Garantie-Féllen ist zu koordinieren mit:

Motic Europe, S.L.U.
Pol. Ind. Les Corts - Cami del Mig, 112 - 08349 Cabrera de Mar - Barcelona - Spain
T. +34 93 756 62 86 | F. +34 93 756 62 87 | info@moticeurope.com
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